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Untersuchungen am Sortiment wilder und kultivierter Karto{Mspecies 
des Institutes {fir Pflanzenzfichtung Grot3-L/isewitz (G-LKS) 

IV. D ie  V e r b r e i t u n g  e i n i g e r  z f i c h t e r i s c h  w e r t v o l l e r  M e r k m a l e  b e i  2x  = 4 8 c h r o m o s o m i g e n  s i id -  u n d  

m i t t e l a m e r i k a n i s c h e n  Kul turkar to f f e ln ,  i n s b e s o n d e r e  i m  H i n b l i c k  auf  d ie  D i f f e r e n z i e r u n g  z w i s c h e n  

c h i l e n i s c h e n  u n d  a n d i n e n  Herkt in f ten*  

Von D. ROTHACKER und W. JUNGES 

Mit 1 Abbildung 

1, P r o b l e m s t e l l u n g  seits yon  SALA~IAX (1946, 1954) sowie yon  SALAMAN 

Das urspri ingl iche Verbre i tungsgebie t  der 2 x = 
48chromosomigen K u l t u r k a r t o f f e l n  reicht  vonMexico 
bis Chile. Es liegt nahe,  un t e r  diesen einheimischen,  
den europ~iisch-nordamerikanischen K u l t u r s o r t e n  
nahes t ehenden  F o r m e n  nach  zfichterisch wertvol len 
G e n o t y p e n  zu suchen.  Neben  e inem sehr s ta rk  lokali-  
s ier ten  Vorkomlnen  t r iploider  u n d  pen tap lo ide r  kut t i -  
v ie r te r  Species haben  die diploiden u n d  die sich davon  
ab le i t enden  au to te t rap lo iden  F o r m e n  die gr6gte  Ver- 
b r e i t u n g  u n d  in ihrem He ima tgeb ie t  die gr6fite 6ko- 
nomische B e d e u t u n g  erlangt .  Die Problerne,  die rnit 
der E in f t ih rung  der 2 x ---- 48ehromosomigen K u l t u r -  
kar toffel  nach  E u r o p a  zusammenhi ingen ,  s ind sehr 
e ingehend  einersei ts  yon  BuxAsov  (1933) u n d  anderer-  

* Herrn Prof. Dr. 1R. SCHICK zum 60. Geburtstag ge- 
widmet. 

u n d  HAWKES (1949) d iskut ie r t  worden.  
Wir  schliegen uns  der ailgemein ver t re tenen  Mei- 

nung  an, dab die genetische Basis unserer  S. tube- 
fosum-Kul tm-sor ten  sehr eng gewesen sein muB - -  
ohne dabei  den f fucht losen Strei t  fiber die genaue 
I-Ierkunft der europgischen Ku l tu rka r to f f e ln  wieder 
auf leben zu lassen. 

Von der Ta t sache  ausgehend,  dab sowohI die 
a n d i n e n  als auch  die chi lenischen 2 x = 48chromo- 
somigen Ku l tu rka r to f f e ln  fiir die Zi ich tung  Bedeu-  
t u n g  haben  k6nnen ,  soll un t e r such t  werden,  ob sich 
wesentl iche geographische Lokal i s ie rungen elniger 
ztichterisch wertvol ler  Eigenschaf ten  e rkennen  lassen. 
Es wird dabei  Wer t  darauf  gelegt, die H~iufigkeits- 
ver te i tung  der u n t e r s u c h t e n  Merkmale  bet a n d i n e n  
u n d  chi lenischen 2 x = 48chromosomigen K n l t u r -  
kar toffe ln  zu vergleichen. 
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Die Untersuchungen werden in erster Linie im Hin- 
blick auf die Belange der Kartoffelztichtung durch- 
geftihrt. Daneben aber wird geprtift, inwieweit sich 
Hinweise ftir die Kl~irung der Frage ergeben, ob die 
Formen aus Chile und die aus dem Andengebiet ver- 
schiedenen Species angeh6ren (S. tuberosunr gegen- 
tiber S. andige~um) oder ob es sich nur  um geo- 
graphische Varianten der gleichen Species handelt  
(ssp. tuberosum und ssp. andigenurn innerhalb yon 
S. tuberosum). 

Im folgenden werden ffir die 2 x = 48chromosomi - 
gen Kulturkartoffeln folgende Bezeiehnungen ge- 
braucht  : 

S. tuberosum ~- europfiisch-nordamerikanische 
Sorten, 

ssp. tuberosum ~- ehilenische Herktinfte, 
ssp. andigenum = andine Herkfinfte. 

2. Materia l  
2.2. U n t e r s u c h t e s  P f l a n z e n m a t e r i a l  

Das Inst i tut  ffir Pflanzenztichtung Grol3-Ltisewitz 
verftigt z .Z.  fiber ein Sortiment (G-LKS), das ca. 
25oo Klone bzw. Samenmuster yon 2 x = 48chromo - 
somigen S. tuberosum, ssp. tuberosum und ssp. andi- 
genum aus Mittel- und Stidamerika umfaBt. Die Er- 
gebnisse der Untersuchungen stellen zum Tell die 
Zusammenfassung mehrj~hriger systematischer Prfi- 
fungen dar, deren Ziel es war, zfichteriseh wertvolle 
Genotypen mit spezifischen Eigenschaften zu finden. 

Ftir die Untersuchungen standen s~imtliehe ssp. 
andige~,um- mad ssp. ~uberosum-Muster zur Verffigung, 
die im Katalog ~ unseres Sortimentes aufgeffihrt sind. 
Die Zahl der untersuchten Muster h~ingt jedoeh yon 
den Untersuehungsm6glichkeiten ab. Die Pflanzen 
wurden im Gew/iehshaus kultiviert  und waren Naeh- 
bau yon Originalklonen aus Sfid- und Mittelamerika 
oder S~mlingsnaehbau von Selbstungen bzw. Ge- 
schwisterkreuzungen. Ein Teil der Muster des 7gata- 
loges ist wegen fehlender Knollenbildung oder infolge 
starker vir6ser Seh~idigung inzwischen verlorenge- 
gangen; dennoch sind die bereits vorhandenen Er- 
gebnisse mit ausgewertet worden. Geographiseh 
verteilt  sich die Zahl der Muster des Kataloges 
folgendermaBen : 

~Iexico 22 
Columbien 60 
Ecuador 33 
Peru 346 
Bolivien 173 
Argen~cinien 542 
Chile 284 
unbekannter Herkunft 22 

insgesamt 1482 

Genotypen, die Ms ztiehteriseh wertvoll angesehen 
wurden, sind sofort noehmals geprfift und nach M6g- 
lichkeit in mehreren Jahren untersucht  worden. 

2.2. U n t e r s u c h t e  M e r k m a l s k o m p l e x e  
u n d  s t a t i s t i s c h e  A u s w e r t u n g  

Die Verbreitung folgender Merkmale wird (in Ab- 
schnitt 3) n~iher analysiert:  

Der Katalog des Sortilnentes wilder und kultivierter 
mittel- und siidamerikanischer Kartoffeln des Institutes 
fiir Pfla.nzenztichtung Gro~-Ltisewitz (G-LKS) befindet 
sich z.Z. im Druek und steht Interessenten zu gegebener 
Zeit auf Anlorderung zur Verfiigung. 

�9 3.1. Resistenzeigenschaften 
3.1.1. Krebsbiotypenresistenz (Synchytrium endo- 

bioticum) 
3.1.2. Nematodenresistenz (Heterodera rostochiensis) 
3.1.3. Resistenz gegen K r a u t - u n d  Knoltenf~iule 

(Phytoph~hora in/estam) und Viren 
3.2. Inhaltsstoffe und Qualit/itseigenschaften 
3.2.1. St/irkegehalt 
3.2.2. Amylosegehalt 
3.2. 3. Rohproteingehalt 
3.2. 4. Ascorbins~turegehalt 
3.3. Speiseeigenschaften einschl. Farbmerkmale 
3.3.1. Verf/ irbungderrohenKnolle (Rohverf/irbung) 
3.3.2. Verffirbung der gekoehten Knolle (Gekocht- 

verffirbung) 
3.3.3. Fleischfarbe und Schalenfarbe. 

Die Uutersuchungs- bzw. Bonitierungswerte wur- 
den in Klassen eingeteilt, die einerseits den Bedtirf- 
nissen der statistischen Auswertung entgegenkamen 
und andererseits noch genfigend Aussagekraft ftir die 
Beurteilung des Materials nach ztichterischen Ge- 
sichtspunkten gestatteten. 

Bei der Auswertung des knollenvermehrten Mate- 
riales entspricht ein Klon einer Herkunft .  Viele 
Untersuchungen wurden parallel an mehreren Pflan- 
zen des gleichen Klones vorgenommen -- teilweise 
im gleichen Jahr, teilweise jedoch auch in verschiede- 
nen Jahren. In der Auswertung erscheint dann nur 
der Mittelwert. Soweit es sich um samenvermehrte 
Herkfinfte handelte und demzufolge mehrere Geno- 
typen  (ca. lo) analysiert worden sind, wurde in der 
Regel aueh hier der Mittelwert in die entsprechende 
Merkmalsklasse aufgenommen. Nur wenn sich die 
Bonitierungswerte bei den Genotypen der gleichen 
Herkunft  sehr stark unterschieden, erscheint die 
Herkunf t  in mehreren H~iufigkeitsklassen zugleich. 
Dadurch ist es u. U. m6glich, dab in den Tabellen 
mehr Genotypen ausgewiesen werden, als Herkfinfte 
vorhanden sind. 

Die statistische Auswertung bestand in der Prfifung 
von H~ufigkeiten und H/iufigkeitsverteilungen, wobei 
die gegeneinander getesteten Gesamtheiten stets un- 
gleich stark besetzt waren. Einzelne H~iufigkeiten 
wurden in der Regel an Hand der graphischen Tafeln 
yon KOLLER (1953) gegeneinander getestet. Die 
Prtifung ganzer H~ufigkeitsverteilungen erfolgte mit 
Hilfe des Homogenit~tstestes yon BI~ANDT-SNEDECOR 
(nach W~BER, 1964, S. 392 f.). 

In den Tabeilen 1--11 sind die prozentualen 
H~ufigkeiten in den Merkmaisklassen wiedergegeben, 
die ein leicht fiberschaubares Bild der Verteilungen 
ergeben. Zum Teil sind geographisch benachbarte 
Gebiete mit geringer Zahl yon Untersuchungen zu- 
sammengefaBt worden. Es sind nur  die besonders 
instruktiven Testergebnisse in die Tabellen aufge- 
nommen worden ; die Ergebnisse der fibrigen Priifun- 
gen lassen sich mit Hilfe der in den Tabellen ange- 
ffihrten Rangzahlen der Merkmalsauspr~igung und 
unter  Berficksichtigung der zahlenm/iBigen Besetzung 
(n) der geprfiften Gesamtheiten leicht absch/itzen. 

Der Abb. 1 sind die Mittelwerte aus den lau- 
fend durchnumerierten Klassen zugrunde gelegt. 
Die Herkfinfte aus Mexico, Columbien und Ecuador 
wurden hier wegen der relativ geringen Zahl yon 
Untersuchungen grunds~itzlich zusammengefagt. 
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3.1. R e s i s t e n z e i g e n s c h a f t e n  
3.1.1. Resistenz gegen Rasse G 1 = 2 

des Kartoffelkrebses (Synchytrium endobioticum) 
In den meisten L~ndern, die intensiven Kartoffel- 

bau betreiben, wird seit geraumer Zeit yon einer 
Kartoffelsorte obligatorisch Krebsresistenz verlangt, 
wobei unter  Resistenz eine Hypersensibilit~itsreaktion 
der Wirtspflanze verstanden wird. Die geforderte 
Krebsresistenz bezieht sich im allgemeinen auf die 
Normalrasse D1 (HEy, 1957) = 1 (UI.L~ICH, 1959). 

Tabelle 1. Resiste~z.gegen Karto//elkrebs-Rasse (G 1 = 2) -- 
Hiiu/igkeit in den Herkun/lsgebielen. 

Subspecies Herkunftsgebiet 

andigenum Mexico 
Columbien 
Ecuador 
Peru 
Bolivien 
Argentinien 

Chile 

I11 

l o  

26 

4 
153 
36 

485 

1 7 2  tuberosum 

H~iufigkeit 
der Resistenz 

abs. I % 

O. O 

15 i57,7 
1 2 5 , 0  

63 41,2 

x4 )38,9 
144 29,7 

O O 

Unterscbiedliche Vet teilung 
zwischen den Hiiufigkeitsklassen 

der Subspecies bzw. 
den Herkunftsgebieten 3 

I o l  

+i 

§ -1 
i o l  

widerspiegelt, so zeigt sich doch schon ein deutlicher 
Unterschied zwischen ssp. tuberosum (Chile) und ssp. 
andigenum : 

Unter  den chilenischen Herktinften (ssp. tuberosum) 
konnte keine Resistenz gegen Rasse 2 gefunden wer- 
den; dagegen waren unter den ssp. andigenum-Mu- 
stern aus Columbien, Ecuador, Peru, Bolivien und 
Argentinien (nicht aber aus Mexico) zahlreiche resi- 
stente Genotypen vertreten (Tab. i). 

Wfihrend in Chile keine vergleichbareWildkartoffel- 
flora herangezogen werden kann, 
sind nach den Untersuchungen yon 
ROTHACKER (1957), ROTHACKER und 
M/JLLER (1960) sowie ROTHACKER 
und M. EFFMERT (in VerSffent- 
lichung) unter den Wildkartoffel- 
arten aus den eben genannten 
L~indern geh~iuft Genotypen mit 
Resistenz gegen Rasse 2 festgestellt 
worden. Weiterhin ist sehr auf- 

] schlufireich, dab sich auch das 
Fehlen yon Resistenz unter  den 

[ mexikanischen ssp. andigenum- 
Mustern mit einem Fehlen oder 
ether nur geringen Verbreitung yon 
Krebsresistenz unter  den mexika- 
nischen Kartoffel-Series Bulboca- 
sfana (incl. Clara), Long@edicellata 
(incl. Borealia), Pinnatisecta (incl. 
Cardiophylla u. Trifida), Demissa 

und Polyadenia deckt. 
In Zusammenarbeit  mit der Biologischen Zentral- 

anstalt  Kleinmachnow werden die gegen Rasse 2 re- 
sistenten Klone auch auf ihre Resistenz gegentiber 
weiteren Rassen geprtift. Es zeigte sich bereits, dab 
ein groBer Teil der geprtiften Klone auch gegen alle 
dort  prtifbaren Rassen resistent waren. Wir nehmen 
deshalb an, dab bet einem weiteren Auftreten neuer 
aggressiver Rassen im ssp. andigenum-Material auch 
die eriorderlichen Resistenzgene gefunden werden. 
Daher erscheint es uns zweckm~13ig, bereits ietzt  die 
erkannten Resistenzgene aus verschiedenen ssp. andi- 
genum-Klonen in kulturwtirdigen Bastarden zu ver- 
einen in der Hoifnung, dab sich infolge dieser An- 
reicherung yon Resistenzgenen auch Resistenz gegen 
weitere, bisher noch nicht erkannte Rassen Iinden 
bzw. erhalten lassen dtirite. 

3.1.2. Resistenz gegen Rasse A 
des Kartoffelnematoden (Heterodera rosfochiensis) 

Bereits zw61f Jahre nach dem Auffinden der ersten 
nematodenresistenten Kartoffel-Species durch ELLEN- 
BY (1948, 1954) sowie den sp~iter von anderen Autoren 
best~itigten und erg~inzten Befunden kamen die ersten 
nematodenresistenten Sorten zum Anbau. Es han- 
delte sich dabei durchweg nm ssp. andigenum • S. 
tuberosum-Hybriden, in denen ein dominantes tetra-  
sore vererbendes Gen Resistenz gegen die Normal- 
rasse (A) des Nematoden bewirkt. ELLENBV (1954) 
untersuchte ill mehr als loj~hriger Arbeit etwa 
13oo Muster aus 60 wilden und kultivierten Species. 
Darunter  befanden sich 778 Muster von ssp. andigenum 
und 43 von ssp. tuberosum. Als resistent wurden dabei 
unter  den 2 x = 48 ehromosomigen KuRurkartoffeln 
nur 5 ssp. andigenum-Muster aus Peru und Bolivien 
herausgestellt (CPC 1595, 1673, 1685, 169 ~ u. 1692 ). 

P % <o,1 <5,0 <1,o <1,o 
1 Zahl der geprtiften ?,luster aus den einzelnen Herkunftsgebieten. 

Rangzahlen nach zunehmender durehschnittlicher Hfiufigkelt positiver Merkmalsausprfigung. 
o = Keine gesieherten Untersehiede der Merkmalsausbildung zwischen den Herkunftsgruppen, 

+ bzw. -- = positive bzw. negative Abweichung der lVierkmale zwisehen den Subspecies bzw. einzelneu 
Herkunftsgruppeu. 

Nachdem die gegen Rasse 1 bestehende Resistenz- 
barriere zun~chst yon der Krebsrasse G 1 (HEY, 1957) 
= 2'(ULLRICH, 1959) durchbrochen worden war, sind 
in den darauffolgenden Jahren allein in Deutschland 
mehr als 8 weitere Rassen gefunden worden, welctle 
die gegen Rasse 1 bestehende Barriere durchbrachen. 

Auch aus anderen L~indern kommen Berichte 
tiber das Vorhandensein sogenannter aggressiver Bio- 
typen (vgl. MAI~IS, 1961 ; dort  weitere Literatur).  
Bisher ist eine Anzahl Soften ('Argo', 'Hochpro- 
zentige', 'Mira', 'Zeisig' u. a.) gegen aIle geprtiften 
Krebsrassen resistent geblieben. Es ist aber nicht 
anzunehmen, dab es unter  den nattirlichen Krebs- 
mutanten keine geben soll, die auch diese Resistenz- 
barriere durchbrechen kSnnen. Die ersten Angaben 
in dieser Richtung wurden unl~ingst von JAKOBLEVA 
(cit. nach J~AMERAZ, 1963) gemacht, wonach die 
bisherigen gegen 8 Rassen resistenten Soften gegen 
einige neue Karpatenrassen (Meshgorski, Rachovski, 
Bukovski) anffillig sind. Der Krebs wurde -- wie 
viele andere Kartoffelkrankheiten -- aller Wahr- 
scheinlichkeit nach aus dem Heimatgebiet der Kar- 
toffel in die sekund~iren Anbaugebiete verschleppt. 
Es ist anzunehmen, dab er in Stidamerika eine gr613ere 
Formenmannigfaltigkeit  besitzt und daft dort bereits 
eine nattirliche Selektion auf rassenspezifisch resisten- 
te Formen eingesetzt hat (OcHoA, 1951 ). 

In Laboruntersuchungen wie such in Feldprtifun- 
gen haben ROTHACI<ER und M. E~MEI~T in den letzten 
Jahre n das G-LKS intensiv auf Resistenz gegen die 
Krebsrasse 2 untersucht und einen erstaunlich hohen 
Anteil yon Klonen mit dieser Resistenz gefunden. 

Wenn such die Zahl der untersuehten Genotypen 
keinen repr~isentativen Querschnitt  der gesamten 
Formenmannigfalt igkeit  der in Mittel- und Stidame- 
rika angebauten 2 x = 48 chromosomigen Kartoffeln 
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Tabelle 2. Resistenz gegen den Kartoffelnematoden 
(Rasse A) -- Hiiu/igkeit in den Herkun/tsgebieten. 

Herkunftsgebiet 

ssp. andigenum 
Mexico 
Columbien 
Ecuador 
P e r u  
Bolivien 
Argentinien 
unbekannt 

ssp. luberosum 
Chile 

geprfifte Muster 

insgesamt 

16 
43 
24 

253 
~27 
508 

16 

7 ~ 

H/iufigkeit 
der Resist enz 

absolut % 

1 2,3 

3 1~2 
1 ,6  

15 2 ,5  

Inzwischen wurden in verschiedenen L~indern so- 
genannte aggressive Biotypen gefunden, die sich auf 
resistenten ssp. andigenum-Klonen und deren Bastar- 
den normal vermehren k6nnen (vgl. STELTER und 
ROTHACKER, 2965). Es liegt deshalb nahe, unter  
den wilden wie auch kultivierten Species nach Re- 
sistenz gegen diese, ,Durchbrecher-Rassen" zu suchen. 
Weiterhin ist es wesentlich zu wissen, ob s~imtliche 
ssp. andigenum-Klone das gleiche Resistenzgen be- 
sitzen oder ob die biologische Spezialisierung des Ne- 
matoden gestattet ,  bei ssp. andigenum verschieden- 
artige Resistenzgene zu unterscheiden. In unseren 
Untersuchungen wurden die in Tab. 2 angegebenen 
Muster grunds~itzlich auf ihre Reaktion nach Infek- 
tion Init der Normalrasse A aus GroB-Lfisewitz ge- 
testet.  In sp~tteren Untersuchungen soil auch die 
Reaktion dieser A-resistenten Muster gegen andere 
Rassen geprfift werden. 

Die Verbreitung nematodenresistenter  Klone unter 
den 2 x = 48 chromosomigen Kulturkartoffeln ist geo- 
graphisch im wesentlichen in Nordargentinien, ]3o- 
livien und Peru lokalisiert. Eventuell  kommt noch 
Columbien als Verbreitungsgebiet in ]3etracht. Ver- 
mutlich sind innerhalb dieses Gebietes die resistenten 
Herkfinfte noch n~iher lokalisierbar, doch fehlen uns 
dazu h~iufig entsprechend detaillierte Angaben fiber 
die Fundorte.  Im gleichen geographischen Gebiet, in 
dem die nematodenresistenten Formen von ssp. andi- 
genum gefunden wurden, findet ~ich auch die gr613te 
Mannigf altigkeit nematodenresistenter  Wildspecies. 

Aus mehreren hunder t  S~imlingsnachkommen- 
schaften peruanischer und bolivianischer Kulturkar-  
toffelklone, die wir yon SIMS~ONDS (John Innes Insti- 
tute) freundlicherweise erhielten, konnten sowohl unter  
2 x = 24- wie auch unter  den 2 x = 48ehromosomi- 
gen kultivierten Kartoffeln resistente Muster ge- 
funden werden. Genauere Angaben k6nnen jedoch 
erst nach erneuter  Best~tigung der Untersuchungs- 
ergebnisse gemacht werden. 

Es konnte bisher nicht entschieden werden, ob 
die Nematodenresistenz bei s/imtlichen Herktinften 
yon ssp. andigenum auf dem gleichen Gen beruht.  
Eine endgfiltige Kl~irung dieses Problems setzt aber 
Klarheit  tiber die  Rassendifferenzierung des Kar-  
toffelnematoden voraus (vgl. STELTER und ROT- 
HACKEIL 2965; dort  weitere Literatur).  

3.2.3. Res i s tenz  gegen Phyt@hthora und Viren 
3.1.3.1 Resistenz gegen Phyt@hthora infestans 

Durch die Phyt@hthora-Epidemie um 284o ist wahr- 
scheinlich der gr6Bte Tell der bis dahin in Europa kulti- 
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vierten S. tuberosum-Genotypen vernichtet  worden. 
Danach erfolgte in der europ~tischen Landwirtschaft  
zwangsl~iufig eine Umstellung auf Phytophthora-resi- 
stentere Klone, die ied~ ganz sieher keine Hypersen- 
sibilit~ts-Gene besaBen, sondern sich durch eine gr6- 
Bere Feldresistenz auszeichneten. Wenn auch das 
Genzentrum ffir Phytophthora-Resistenz in erster Linie 
in Mexico zu suchen ist, so konnte doch auch auBer- 
halb dieses Gebietes Resistenz auf der Hypersensibili- 
t~ttsbasis gefunden werden, so yon OCHOA (1954) bei 
S. chiquidenum in Peru. Das Gebiet des ,,Immergrfinen 
Bergregenwaldes" ist ein Areal, in deln auf Grund der 
klimatiseh-6kologischen Bedingungen mit besonders 
starker Phyt@hthora-Infektion und damit auch mit 
einem starken Selektionsdruck zu rechnen ist (Ross, 
196o). 

Obgleich somit die 2 x = 48chromosomigen Kul- 
turkartoffeln Mittel- und Sfidamerikas in verschie- 
denen Gebieten ganz sicher intensiven Infektionsbe- 
dingungen ausgesetzt sind, konnten doch bisher keine 
den R-Genen der mittelamerikanischen Species ent- 
sprechenden Hypersensibilit~ttsgene gefunden werden. 
Dagegen ist bereits mehrfach auf das Vorhandensein 
yon relativer Resistenz (Inkubations- oder Feldresi- 
stenz) hingewiesen worden (FRANDSEN, 1958; ROT- 
HACKER, 1961 ; dort weitere Literatur).  

Unter  dem Gesichtspunkt unterschiedlicher geo- 
graphischer Herkunftsgebiete prfiften wit in Zu- 
sammenarbeit  mit HAUSSI)6R~ER und S. JESCHKE 
einen groBen Tell der im Sortiment gehaltenen Klone 
von ssp. andigenum und ssp. tuberosum mit der Rasse 4 
(=A) und konnten nur v611ige Anfiilligkeit s~imtlicher 
Muster feststellen (Tab. 3). Bei Feldresistenzprfifun- 
gen nach der Methode yon HAUSSD6R1;EI~ (1959) konn- 
ten wit wohl Unterschiede im Test ermitteln, die aber 
nicht im Freiland nachgeprtift wurden und somit 
hier keine Berficksichtigung finden k6nnen. 

Ein sehr eindruckvolles Beispiel ffir die Auswir- 
kung regionalen Fehlens absoluter wie relativer Re- 
sistenz bietet der innerhalb yon lo  Jahren erfolgte 
vollkommene Zusammenbruch des gesamten Kar- 
toffelbestandes in Chile nach Einschleppung yon 
Phyt@hthora infestans (BR/3CHER, pers. Mitteilung). 

3.1.3.2. Resistenz gegen Virus Y 

Ein Genzentrum ffir Y-Resistenz befindet sich in 
Mexico und ein zweites wahrscheinlich in Argenti- 
nien. Unsere europ~iischen Kulturkartoffeln besitzen 
keine Gene ffir extreme Resistenz oder Hypersensibili- 
tiits-Reaktionen nach Infektion mit Y-Virus. 

Tabelle 3. Zahl der Herki~nfle, die au[ Resistenz gegen 
Phytophthora in/estans, Virus Y bzw. Virus S gepri~/t 
wurden. -- Gepri~/te Herki~nfte nach hi~nstlichen In/ek- 

tionen siimtlich an/iiUig 

Herkunffsgebiet 

ssp. andigenum 
Mexico 
Columbien 
Ecuador 
Peru 
Bolivien 
Argentinien 
ssp. tuberosum 
Chile 

Phytophthor 
in]estans 

7 
15 
9 

123 
60 

435 

35 

Virus 

Y 

11 

34 
15 

201  
117 
489 

63 

2 
8 
7 

36 
72 

121 

17 
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In den Jahren 1958 und *959 untersuchten wir in 
Zusammenarbeit  mit WITT eine groBe Anzahl yon 
ssp. tuberosum- und ssp. andigenum-Mustern auf ihre 
Reaktion gegen den Tabakrippenbr~tunestamm des 
Y-Virus (RBV) und konnten bei den infizierten 
Mustern keinerlei Resistenz nachweisen (Tab. 3). 
Dariiber hinaus untersuchten wir in den folgenden 
Jahren ca. 250 ssp. andigenum • S. tuberosum- 
Ramschpopulationen (F1) im 2j~ihrigen Abbau- 
versuch in Bernburg/Saale und konnten auch bier 
keine Resistenz finden. Die Anf~illigkeit war sogar 
durchweg st/trker als bei den anEtlligen europ~fischen 
S. tuberosum-Sorten. 

3.*.3-3. Resistenz gegen Virus S 
Khnlich wie mit der Resistenz geger~ Virus Y ver- 

halt es sich mit der S-Virusresistenz unter  den ssp. 
andigenum-Mustern. Auf der Suche nach Resistenz- 
genen infizierten wir in den letzten Jahren die in 
Tab. 3 aufgefiihrten Muster und konnten keine Re- 
sistenz feststellen. Auch die Infektion yon 16oo ssp. 
andigenum • S. tuberosum-F1-Klonen aus Kombina-  
tionen mit mehr als loo verschiedenen ssp. andigenum 
Formen verlief negativ, d .h .  alle Muster waren 
anfgllig. 

WXhrend wit bei den ssp. andigenum-HerkiZnften 
fiir das Auffinden Y-resistenter Klone keine Chance 
sehen, m6chten wir uns hinsichtlich der S-Virusre- 
sistenz noch kein abschlieBendes Urteil erlauben. 
Als einzige S-Virus-resistente Sorte ist seit den Un- 
tersuchungen von ]3AGNALL U.a. (1956) die Sorte 
'Saco' bekannt.  Diese Resistenz mug verst~indlicher- 
weise auch in irgendeinem mittel- oder stidamerika- 
nischen Material ihren Ursprung haben. Aber auch 
die bisherige Untersuchung einer grogen Anzahl yon 
Wildkartoffelspecies auf S-Virus-Resistenztfiiger ver- 
lief erfolglos (ROTHACKER, 196, und unver6ff.;  
COCKERaAM u.a., 1963). 

In diesem Zusammenhang sei noch auf das ver- 
mutliche Bestehen yon geographischen Lokalisie- 
rungen in der Verbreitung des X-Virus unter  den 
2 x = 48 chromosomigen Kulturkartoffeln hingewie- 
sen. COCKERHAM (1943) Iand in ssp. andigenum die 
Gene Na, Nb, Nx und Nc; WIERSEMA (1958) und 
Ross (1958) berichteten ebenfalls von X-Virus-Re- 
sistenz unter  andinen Kulturkartoffeln.  Wir haben 
keine diesbeziiglichen Untersuchungen angestellt. 

3.2. Inhaltsstoffe und Qualit~itseigenschaften 
3.2.1. St~irkegehalt 

Wenn auch die absolute H6he des St~irkegehaltes 
gewissen umweltbedingten Schwankungen unterliegt, 

so lassen sich die S. tuberosum-Sorten und -St~imme 
rel. leicht und mit groBer Sicherheit in verschiedene 
St~irkegehalts-Klassen eingruppieren. Die Ziichtung 
auf hohen St~irkegehalt wird seit langern mit Erfolg 
betrieben (B6RGER u.a. 1954, M6LLER pers. Mitt.). Der 
St~irkegehalt der ssp. andigenum- und ssp. tuberosum- 
Klone unseres Sortimentes wird allj~ihrlich mittels 
einer Spezialwaage und entsprechender Umrechnung 
nach dem allgemein iiblichen Prinzip der Bestimmung 
des spezifischen Gewichtes ermittelt .  

Bei der in Tabelle 4 vorgenommenen geographi- 
schen Gruppierung der St/irkegehalte wurden folgen- 
de St/irkegehaltsklassen gebildet : 

sehr gering <10% 
gering lO-- 14% 
m i t t e l  15 - -  17 % 
hoch 18 -- 20 % 
sehr hoch > 22%. 

Zwischen den Verbreitungsgebieten von ssp. andi- 
genum und ssp. tuberosum bestehen keine wesent- 
lichen Unterschiede in der H~ufigkeitsverteilung der 
verschiedenen St~rkegehaltsklassen. Unter  den an- 
dinen Kartoffeln bieten Herkfinfte aus Mexico, Co- 
lumbien und Argentinien gute Voraussetzungen ftir 
die Suche nach Genotypen mit einer hohen Potenz 
der St~rkebildung (vgl. Tab. 4). 

Da von uns nur die Reaktionen unter  unseren Lang- 
tagbedingungen erfaBt werden, bleibt die Frage 
often, inwieweit die ermittel ten St~trkegehalte dem 
optimalen Leistungsverm6gen der untersuchten Ge- 
notypen entsprechen. Von verschiedenen Autoren 
wird unter siidamerikanischen Bedingungen anf ein 
teilweise h6heres St/irkebildungsverm6gen hingewie- 
sen (BuI~asov, 1933; KAMERAZ, 1940; GANDARIL- 
I, AS und ARZE, 1949; VIRSO0, 1956; OCHOA, 1961 ). 

Dennoch kann man aus unseren Untersuchungen 
folgern, dab chilenische Herkiinfte im allgemeinen 
wenig geeignet sein werden, einen genetischen Bei- 
trag zur Verbesserung des St~irkegehaltes unserer S. 
tuberosum-Sorten zu liefern. Die Formen yon ssp. 
tuberosum sind zwar hinsichtlich der Knollenbil- 
dung den Langtagbedingungen unserer Vegetations- 
periode im allgemeinen besser angepaBt als die ssp. 
andigenum-Herkfinfte, bleiben aber in der Rangfolge 
hinter einigen andinen Herkunftsgebieten zurtick. 

3.2.2. Amylosegehalt 

,,Die Kartoffelztichtung hat  sich bisher fast aus- 
schliel31ich mit der St~irkemenge und nicht mit der 

Subspecies 

andigenum 

l u b e r o s u m  

Tabelle 4. Stiirkegehalt -- Hdu/igkeit der Bonitierungsklassen in den Herkun/tsgebielen. 

Herkunftsgebiet 

Mexico 
Columbien 
Ecuador 
Peru 
Bolivien 
Argentinien 

C h i l e  

n 1 

Hfiufigkeit (%) 
St~rkegehalt (%) 

< lo ! ~o-14 [ ~5-~7 [ ~8-22 I > 2a 

23 o 56 I 22 

35 26 37 23 
14 7 5 ~ 21 

172 9 59  26  

111 19 55  16  

731 9 49  31 

163 11 56  ,i 27  

22 0 

9 6 

21 0 

6 o 
9 1 
9 1 

[ 3 3 

Rang ~ 

7 
4 
6 

2,.5 

1 

5 

2,5 

Unterschiedliche Verteilung zwischen den 
H~ufigkeitsklassen der Subspecies bzw. 

den Herkunitsgebieten z 

! 7+I 

i i + 
i 
i o 

, o  i - i  
f r+! 

. o ! i o i i - / I -I 7-__2 

P% ~5,o >5.0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 
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St~irkequalit~tt befal3t" (SCHICK und HOPFE, 1962 ). 
Ein wesentliches Qualit~ttsmerkmal ist das quanti- 
ta t ive Verh~tltnis der beiden St~irkekomponenten 
Amylose und Amylopektin. Die st~trkeveredelnde 
Industrie hat wegen der filmbildenden Eigenschaften 
der Amylose groBes Interesse an St~trken mit extrem 
hohen Amylosegehalten. Daneben besitzt auch das 
andere Ext rem (hoher Amylopektin- und geringer 
Amylosegehalt) ftir die weiterverarbeitende Industrie 
Interesse (A~GIJSTAT, pers. Mitt.). Nach Unter- 
suchungen von B. EFFMERT (zit. nach ROTI-IACKER, 
EFFMERT und VOGEL, in Ver6ffentlichung) waren in 
mehri~ihrigen Untersuchungen des derzeitigen Kul- 
turkartoffelsortimentes der DDR Amylosegehalte 
zwischen 23 und 27~ der St~irkemasse ermittelt  
worden, wobei die Sorte 'Schwalbe' den h6chsten 

Tabelle 5. A1~aylosegehalt -- Hdu/igkeit der 

Subspecies Herkunftsgebiet 

z~digenum 

~lbe$'osu~44 

Mexico 
Columbien 
Ecuador 
Peru 
]3olivien 
Argentinien 

Chile 

n 1 

14 

7 
2 

96 
68 

582 

77 

dine Verbreitungsgebiet, insbesondere Bolivien zu 
empfehlen. 

3.2.3. Rohproteingehalt 
Die Ztichtung eiweiBreicher Kartoffeln hat in allen 

L~tndern, in denen die Kartoffeln zu einem hohen 
Prozentsatz als Fut termit te l  dienen, Bedeutung. Es 
gelingt, allein auf der Basis yon S. tuberosum-Kultur- 
soften St~imme mit tiber 3% Rohprotein in der Frisch- 
masse zu ztichten. Besonders wertvoll sind Klone 
mit einem mSglichst engen Verh~ltnis Eiweig : St~irke. 

Angaben tiber das Vorhandensein hoher EiweiB- 
gehalte unter wilden und kultivierten mittel- und 
stidamerikanischen Kartoffelspecies sind yon ver- 
schiedenen Autoren in den letzten Jahren ver6tfent- 
licht worden (vgl. Zusammenfassung bei ROTrlaK- 
K~R, 2961 ). Wenn RUDORF und BA~ECK~ (~958) 

Bo~itiemtngsklassen in den Herku~/tsgebieter 

< 24- 

2 1  

57 
50 

19 
i5 
1 9  

4 ~ 

H~ufigkeit (%) 

Amylosegeha[t (%} 

I -~4-~ ! ~ - ~ o  i < 30 

57 21 o 
43 o o 

i 

i 5 ~ o o 

1 5 9  , 22 o 
t 

' 5 6  26 3 
6o 19 2 

1- 

57 3 o 

Rang ~ 

2 

3,5 
5 
3,5 

1 

Unierschiedliche Verteilung 
zwlschert den H/iufigkeitsklasse~ 

tier Subspecies bzw. 
den Herkunftsgebieten ~ 

I ! i + !  
i ' O 

: +  

' i 1 

i + 
! _ 

I i I I - - - -~  I o 

p 0/0 <o,1 <o,1 <5,0 >5,o 

Gehalt aufwies. Die bier angefiihrten sowie die ftir 
unsere weiteren Betrachtungen verwendeten Amy- 
losewerte wurden nach der , ,Blauwert-Methode" yon 
AtmtlSTAT (1958) gewonnen. 

Es lag nahe, bei der Bedeutung der St~irke als eines 
industriellen Rohstoffes unter  den verschiedenen Ar- 
ten und Herktinften des G-LKS nach Mustern mit 
gr6fieren Ext remen im Verh~Itnis Amylose:Amylo- 
pektin zu suchen. 

In einem Gesamt/iberblick, den wir uns durch die 
Untersuchung von nur wenigen Herkiiniten und Ge- 
notypen zahlreicher Species verschafften, fanden wir 
eine Variationsbreite zwischen 18 und 3o% Amylose. 
Etwa die gteiche Variationsbreite zeigt aber auch 
eine Anzahl yon ssp. andigenum-Klonen. Daraufhin 
wurde verst~rkt das Sortiment der 2 x = 48chromo- 
somigen andinen und chilellischen Kulturkartoffeln 
untersucht.  Da die Untersuehungsmethode recht 
aufwendig ist, so kommt es darauf an, neben der 
Kenntnis der bisher ermittel ten Variationsbreite 
auch festzustellen, in welchen geographischen Be- 
reichen es sich besonders lohnen wtirde, Klone mit 
extrem hohem Amyloseanteil zu suchen. In Tab. 5 
sind die untersuchten Muster, nach geographischen 
Verbreitungsgebieten geordnet, in folgende Amy- 
losegehaltsklassen eingruppiert worden: 

niedrig > 24% 
mittel 24 -- 27 % 
hoch 28--3o ~ 
sehr hoch >30%. 

Es zeigt sich, dab die chilenischen Herktinfte einen 
gesichert niedrigeren Amylosegehalt als die andinen 
Kulturkartoffeln haben. Ftir die Auslese auf hohen 
Amyloseanteil ist nach diesen Ermit t lungen das an- 

eine spezielle Ztichtung auf hohen EiweiBgehalt ftir 
wenig zweckm~Big ansehen, so sind wir doch der 
Meinung, dab gerade die Konzentrat ion auf dieses 
Zuchtziel, verbunden mit emem engen EiweiB/St~rke- 
Verh~ltnis eine Aussch6pfung der im S. tuberosum 
liegenden Leistungspotenz bis an die physiologischen 
Grenzen gestat ten wird. Daneben sollte ermittel t  
werden, ob die mittel- und s~idamerikanischen Spe- 
cies eine Chance haben, einen Beitrag zur Erh6hung 
des Eiweif3gehaltes zu leisten. 

Wir ordneten die Herktinfte der yon uns unter- 
suchten Genotypen geographisch und bildeten fol- 
gende RoheiweiBklassen : 

gering o/ ~1,5/o 
mittel 1,5 -- 2,5 % 
hoch 2,6--3,5% 
selar hoch >3,50/0 . 

Zwischen den chilenischen Kartoffeln und den an- 
dinen Kartoffeln insgesamt bestehen keine signifi- 
kanten Unterschiede in der Hiiufigkeitsverteilung 
(Tab. 6); die peruanischen und bolivianischen Muster 
heben sich aber positiv yon den chilenischen Her-  
ktinften ab. Vielleicht erkl~trt sieh daraus auch das 
Vorhandensein hocheiweiBreicher Klone in dem 
Zfichtungsmaterial von OCHOA (1961) in Peru. Es 
ist aber auch m6glich, dab dabei das unterschiedliche 
photoperiodische Verhalten chilenischer und andiner 
Kartoffeln eine Rolle spielt. Die nur geringen Unter- 
schiede in der H~iufigkeitsverteilung des Eiweil3gehal- 
tes bei den chilenischen und andinen Mustern insge- 
saint erkl~iren sich vermutlich daraus, dab bei der 
Kartoffel  das EiweiB ausschlieBlich Bestandteil des 
Zellplasrnas ist, also keine Speichersubstanz dar- 
stellt, und dauernd in das physiologische Geschehen 
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Tabelle 6. 

Subspecies Herkuaftsgebiet  

~ndigenum 

!uberosum 

D. ROTHACKER und W. JUNGES: 

Rohproteingehall -- Hiiu/igkeit der Bonitierungsklassen in den Herkun/tsgebieten. 

Mexico 
Columbien 

Ecuador 
Peru 
Bolivien 

Argentinien 

n 1 

Chile 

7 
l O  

1 

47 
41 

3 O l  

42 

H ~ i u f i g k e i t  % 
Rohprotein (%) 

< ' , 5  i~,5--2,512,6--3,5i > 3 , 5  

29 57 
20 ( 7 ~ 

o o 
i 

4 5~ 
o 51 

12 64 

lo 71 

I 
14 o 
i o  i o 

1 0 0  O 

38 i 6 

42 7 
2 3  1 

i 19 I o J I 

Rang ~ 

1 

4 

5 
3 

U n t e r s c h i e d l i c h e  Verteilung 
zwischen den H/iufigkeitsklassen 

der Subspecies bzw. 
dea Herkunftsgebiet erl ~ 

I 
I 
i 
i 

o 

o i + l  

I o / ] o l l - l L -  

Der Z i i c h t  er  

P % > 5 , 0  

Tabelle 7. AscorbinsEiuregehalt -- Hiiu/igkeit der Bonitierungshlassen in den 

Subspecies Herkunftsgebiet  

andigenum 

tuberosum 

Mexico 

Columbien 
Ecuador 

Peru 
Bolivien 

Argentinien 

Chile 

n% 

1 0  

1 

55 
16 

1 4 2  

18 

>5,0 <1,o <5,0 

Herkun/tsgebieten. 

H ~ i u f i g k e i t  (%) 
Ascorbins/iure-Gehalt im Vergleich 

zum Standard* = xoo 

gering [ mittel  I hoeh 

4.0 

1 o o  

65 
88 

77 

28 

i 3 0  3 0  

o O 

6 6 

I~ 14  ~ 7 

17  ] 2 2  

sehr hoch 

,ol4 
i o - -  

9 3 
o 1 

i 2 2 

I 3 3  5 

Unterschiedliche Verteilung 
zwischen den H/iufigkeitsklassen 

d e r  Subspecies bzw. 
den Herkunftsgebieten 3 

i o  

_ i I - !  

I 

I + l I + l l + l  I o  

* S .  t u b e r o s u m - S o r t e m M i t t e t  im gIeichen Uatersuchungszeitraum 

einbezogen bleibt und bei einer , ,Kul turkar toffe t"  
nur in einem begrelizten Umfang variieren kanli. 
Vielleicht gibt es aus diesem Grunde unter  den 2 x --~ 
48ehromosomigeli Kul turkar toffeln  auch kein be- 
sonderes Verbreitungsgebiet ffir ext rem hohen Ei- 
weiBgehalt. 

3.2.4. Ascorbins~iuregehalt (Vitamin C) 
Der Vitamin C-Gehalt der europ/iischen Kartoffel-  

sorten betrSgt IIach EFF~Et~T (unverSffentlieht) im 
Herbs t  etwa 12 bis 20 rag% und kann w~ihrend der 
Lagerung auf welt unter  lO Ing% sinken. Welin es 
auch m6glich ist, in Mitteleuropa relativ leieht den 
Vitamin C-Bedarf durch andere Nahrungsmit te l  oder 
pharmazeutische Pfitparate zu deekeli, wird dennoch 
von seit eli der Ern~thruligsforschung die ZfichtungVit a- 
rain C-reieher Kartoffelli  als zweckm/iBig angesehen. 

Durch die Arbeiteli yon PROKOCEV (1947), ROT- 
~ACKER und EFFMERT (1960) U. a. ist nachgewiesen 
worden, dab einige Herkfinfte aus der Series Longi- 
fledicellata einen hohen Vitamin C-Gehalt besitzen 
und diesen in geringerem MaBe w/ihrend der Lage- 
rung abbauen als die S. tuberosum-Sorten. Dennoch 
sind in dieser Hinsicht bisher noch keine wesent- 
lichen zfichterischen Erfolge bekannt  geworden. An- 
dererseits gelang es KELLY (1954) auf der Grundlage 
des S. tuberosr Klone zu ztichten, deren 
Vitamin C-Gehalt welt fiber jeder bisher bekannten 
SortenleJstung lag (3 ~ mg %). Aus diesen Aspekten 
erschieli es angebracht,  unter  den 2 x = 48chromo- 
somigen Kulturkar toffeln  aus Sfidamerika nach Geno- 
typen  zu suchen, die sich im Vitamin C-Gehalt yon 
den S. tuberosum-Sorten unterscheiden. Wir prii/ ten 
daher, ob bes t immte Herkunftsgebiete  auf Grund 
ihrer H~ufigkeitsverteilung des Vitamin C-Gehaltes 

P % <o,1 <o,1 <1,o >5,o 

als Quelle yon Ausgaligsmaterial fiir die Zfichtung er- 
folgversprechend erscheinen. 

ROT~ACKER und ErFMERT (1960) konliten bei den 
geprfiften chileliischen Kartoffeln deutlich hShere 
Ascorbins/iuregehalte (N ----- 22 rag/%) als bei den an- 
dinen Formen ( ~ =  16, 5 rag/%) ermitteln. Auch nach 
der Lagerung waren die Ascorbins~iuregehalte bei den 
chileliischeli Klonen hSher als bei den andinen. Diese 
Ergebnisse spiegeln sich auch in der Analyse der geo- 
graphischeli Verteilung der Klassenh~ufigkeiten wider 
(Tab. 7). Ffir eine Auslese von neuen Vitamin C- 
reichen Genotypen sollte man hiernaeh die chileni- 
schen ssp. tuberosum-I{lone bevorzugeli. Eine zfich- 
terische Auswertung dieser Ergebliisse ist unserer- 
seits vorerst  IIicht beabsichtigt.  

3.3. S p e i s e e i g e n s c h a f t e n  e i n s c h l i e B l i c h  
F a r b m e r k m a l e  

Die Ansprfiche des Kartoffelkonsumenten erfor- 
dern einen hohen Grad der Kombinat ion  vieler ver- 
schiedener Qualit~ttseigenschaften in einer Sorte 
(HuNNIUS und ARENZ, 1964). Ftir die Ztichtung be- 
deutet  dies die bewuflte Vereinigung der wesent- 
lichsten die Speisequalit{it ausmachenden Faktoren 
mit  den IIotwendigen Resistenzeigelischaffeli. 

Well die Kulturkartoffel  in Stidamerika schon seit 
Jahr tausenden in erster Linie zu kulinarisehen Zwek- 
ken gebraucht  wird und seit langem die verschieden- 
sten ZubereitungsmSglichkeiten gefibt werdeli (z. B. 
Chulio), gibt es unter  den 2 x = 48chromosomigen 
Kulturkartoffeln in Sfidamerika eine Anzahl wert- 
voller Speiseeigenschaften. Es ist somit nicht ver- 
wunderlich, dab in dem europiiisch-iiordamerikani- 
schen S. tuberosum-Genom ebenfalls wertvolle Quali- 
tiitseigenschaften vorhandeli sind. Dennoch kann 
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nicht iibersehen werden, dab die Forderung nach 
quali tat iv hochwertigen Kartoffelsorten in Deutsch- 
land und anderen Lfindern in den letzten Jahren  be- 
sonders eindringlich gestellt wurde. Auch die weitere 
Verbreitung und Entwicklung der industriellen 
Speisekartoffelverarbeitung wird immer wieder neue 
Gebrauchswerte verlangen. 

Seit mehreren Jahren  wird im G-LKS aus der 
Fiille der Speisequalit~itseigenschaften die Verfiir- 
bungstendenz der rohen und der gekochten Knollen 
untersucht .  Neben der gezielten Auslese ftir die Ziich- 
tung sollten auch Anhal tspunkte  Iiir eine m6gliche 
geographische Lokalisierung der genannten Eigen- 
schaften gewonnen werden. Unsere Untersuchungen 
bezogen sich nur auf die sichtbaren Ver/inderungen, 
wie fehlende bzw. graduell abgestufte VerfSrbung. 
13ber die biochemische Ausgangsposition und die ab- 
laufenden Prozesse wurden keine Untersuchungen 
angestellt. Aus der Li tera tur  (ScHREIBER, X961) ist 
jedoch bekannt ,  dab die Roh- wie auch Gekocht- 
verf~irbung auf einer Reihe voneinander unabh~ingiger 
chemischer Reaktionen beruht.  

3.3.1. Verf~irbung der rohen Knolle (Rohverf/irbung) 
Nach eingehenden Untersuchungen eines repr~isen- 

ta t iven Querschnittes yon mehr als 8oo S. tuberosum- 
Soften aus 35 L~indern mittels  einer Rohsaftboni-  
t ierung sind nur wenige Sorten vorhanden,  die hin- 
sichtlich der Rohverf~irbung als positiv beurteil t  
werden k6nnen. 

Far  die Untersuchungen werden mehrere Knollen 
gesch~ilt, in einem Zentr i fugal-Entsaf ter  gerieben und 
entsaftet .  Der Saft wird als Doppelprobe in je zwei 
Reagenzgl~iser ca. 1,5 bis 2 cm hoch eingeftillt und 
nach 24 Stunden nach einer Farbskala  (1--1o) boni- 
tiert.  Es werden dabei mit  abnehmender  Verf~trbung 
folgende Bonitierungsstufen unterschieden: 

sehr schlecht bis schlecht lo- -6  
mi• 5 
gut 4-- 3 
sehr gut 2-- 1. 

Unterschiede im Verf~irbungsgrad sind sowohl bei 
Wildkartoffeln als aueh bei kult ivierten mittel-  und 
stidamerikanischen Species zu finden. 

Die in Tabelle 8 angegebene geographische Ver- 
teilung der H~iufigkeitswerte der Bonituren in den 
verschiedenen Klassen lassen wohl das Vorhanden- 
sein , ,guter" Klone in allen L~indern erkennen, es 
wird aber deutlich, dab sowohl in Chile als auch in 
Mexico keine Genotypen mit  der Rohverf~trbungs- 
bonitur ,,sehr gut"  gefunden wurden. Wie die Tabelle 
weiter veranschaulicht,  besteht  eine gesicherte Diffe- 
renz zwischen den H~ufigkeitsverteilungen bei den 
andinen und den chilenischen Mustern. 

Mexico wird allgemein als ein Genzentrum fiir die 
in den Series Bulbocastana, Demissa, Polyadenia und 
Longipedicdlata vereinigten Species angenomrnen. 
Neben anderen wertvollen Eigenschaften (Resistenz 
gegen Phyt@hthora infestam und Virus Y) zeichnen 
sich einige mexikanische Species (!) auch durch ge- 
ringe Rohverf~irbung aus (FIRBAS, 1961; ROTHACKER, 
1962 ). In den gepriiften ssp. andigenum-Klonen da- 
gegen fehlen die genannten Resistenzeigenschaften, 
und Klone rnit geringer Rohverf~irbung sind relat iv 
setten. Daher  ist es wenig wahrscheinlich, dab sich 
die mexikanischen ssp. andige~cum-Formen autochthon 
aus dortigen Wild-Species entwickelt haben. Viel- 
leicht ist die gute l ]bereins t immung der chilenischen 
und mexikanischen Klone darauf zuriickzuffihren, 
dab sich in beiden Gebieten durch nicht n~iher be- 
kannte  Umst~inde ein genetisch wenig differenziertes 
Material lange Zeit yon der Gesamtpopulat ion der 
andinen 2 x = 48chromosomigen Kulturkar toffeln  
getrennt  entwickelt hat.  

Tabelle 8. Rohver/iirbung -- Hdufigkeil der Bonitierungsklassen in den Herkun/tsgebieten. 

Subspecies Herkunftsgebiet n ~ 

Mexico 
Columbien 
Ecuador 
Peru 

Bolivien 

Argentinien 

18 

38 
11 

228 

93 
844 

10 0  

I sclxlecllt i 

~ndigenum 

Subspecies 

andigenum 

Chile uberosum 

Tabelle 9. Gekochlver/drbung -- 

Herkunftsgebiet 

Mexico 

Columbien 
Ecuador 
Peru 
Bolivien 
Argentinien 

it I 
sehlecht 

18 o 

33 6 
6 o 

21o 6 
62 o 

936 1 

129 4 

11 

21 

45 
25 
36 

27 

23 

Chile 

H~inligkeit (%) 
Ver f~irbung 

mittel I gut 

I 
i 5 ~ i 39 

32 34 
46 o 

31 3 ~ 

37 24 
4 ~ 26 

i 43 33 

sehrgut [ Rang" ] 

i o 
i 

13 6,5 
9 1 

14 5 
3 2 

7 3,5 

1 3 , 5  

Unterschiedliche Verteilnng zwJschen den 
H~ufigkeitsklassen der Subspecies 

bzw. den HerkunftsklasseI'. s 

+ 

I 
+ 

! 
[ o~  

! o I 

17_ 17_! ; - J l o ,  o 
P % <5,0 <5,0 <1,o >5,0 

Hiiufigkeit tier Bonitierungsklassen in den Herkun/tsgebiefe~,. 
Hgufigkeit (%) 

Verffirbung Rang 2 I 
i mittel gut 

1 1  

43 
17 
29 
21 
26 

26 

61 

36 

5 ~ 
4 ~ 
47 
47 

44 

>5,0 

sehr 
gut 

28 

i 1 5  i 
33 
25 

] 32 
26 

26 

6 
1 

2 

5 
4 

3 

Unterschiedliehe Verteilung zwischen 
den Hiiufigkeitsklassen der Subspecies bzw. 

den Herkunftsgebieten a 

i 
i 

0 

I 

l 

! 

I, 
i 0 

i 

! o i  

i o l  - i l - i  

i l o I r + l  
I 

I o i l o f l o l ! o l  o l  
P~ >5,o >5,o >5,o >5,o >5,o <o, 1 <1,o 
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3.3.2. Verf~trbung der gekochten Knolle 
(Gekochtverfiirbung) 

I m  Gegensatz zu den Untersuchungen yon VOGEL 
und M6LLER (1963), die bei der Prfifung yon nahezu 
60o Sorten aus dem Weltkul turkartoffelsort iment  des 
Inst i tutes  ffir Pflanzenzt~chtnng GroB-Lfisewitz nur 
wenige Genotypen mit  fehlender bzw. geringer Ge- 
kochtverffirbung Ianden, konnten ROTI~ACKER und 
VOGEL (1960) in mittel-  und siidamerikanischen Spe- 
cies diese Eigenschaften geh~tuft nachweisen. Diese 
Untersuchungen sind in den folgenden Jahren  fort-  
gesetzt und erweitert  worden und haben die bisheri- 
gen Angaben vol lkommen best~itigt. Sowohl unter  
wilden Arten als such unter  kult ivierten 2 x = 24- 
und 2 x = 48 chromosomigen Species und Herktinften 
waren Genotypen mit  geringer Gekochtverf~rbung 
vorhanden.  In Tabelle 9 wird mit  abnehmender  Ver- 
i~irbung zwischen folgenden Bonitierungsstufen un- 
terschieden : 

schlecht lo--  6 gut 3-- 2 
mittel 5-- 4 sehr gut 1. 

Die fehlende Differenzierung in der Hiiufigkeits- 
verteilung der verschiedenen Verf~irbungsstufen zwi- 
schen den andinen und den chilenischen Kul turkar-  
toffeln lggt wieder darauf schliegen, dab es sich nm 
ein in Siidamerika allgemein verbreitetes Merkmal 
handelt  (Tab. 9). Die rel. Seltenheit geringer Ge- 
kochtverf~trbung bei dell europ'aisch-nordamerika- 
nischen Kulturkartoffeln ist sicherlich nur eine Folge 
bisher unterbliebener Auslese auf diese Eigenschaft.  
Die erwiinschte geringe Gekochtverfi irbung ist bei 
einigen Sorten nnd St~immen unseres europifischen 
Kulturkartoffelmater ials  dnrchaus vorhanden nnd 
kann dnrch geeignete ziichterische MaBnahmen auf 
breiter Basis in das Ztichtnngsmaterial  eingebaut 
werden. Es erscheint uns daher nicht notwendig, 

Tabelle lo. Fleisch/arbe -- Hiiu/igkeit 

Subspecies Herkunftsgebiet  

zncligenum Mexico 
Columbien 

Ecuador 
Peru 
Bolivien 

Argentinien 

Chile 

111 

27 
63 

3 ~ 
292 
166 

1125 

311 

weiB 

33 

33 
14 
25 
25 

42 

2 1  !lgbeI'osum 

Der Zfichter 

Faktoren  ft~r geringe Gekochtverf~trbung aus dem 
stidamerikanischen Kartoffelzentrum einzuffihren. 

3.3.3. Fleischfarbe und Schalenfarbe 
Die Fleischfarbe wie auch die Schalenfarbe sind 

keine direkt die Qualit~it beeinflussende Faktoren.  
Es haben sich aber dennoch in den verschiedenen 
L~indern bes t immte Fordernngen hinsichtlich der be- 
vorzugten Fleisch- und Schalenfiirbung herausgebil- 
det. Auch genetisch sind diese Eigenschaften mehr-  
fach bearbei te t  worden (SwAMII~ATHAN und HO- 
WARD, 1952; HOWARD, 1960 ). Besonders die st~dame- 
rikanischen Kulturkartof ielsorten fallen durch groBe 
Mannigfaltigkeit der Farben anf, so dab alles, was 
in dieser Hinsicht vom Konsumenten  verlangt wird, 
in irgendwelchen sfidamerikanischen Formen auch 
vorhanden sein diirfte. 

Wir fassen die bonit ierten Werte  fiir die Fleisch- 
farbe in die Grnppen:  weiB, hellgelb, gelb und fief- 
gelb (Tab. lO) zusammen.  
Die relat iv h~iufige F~irbung des Fleisches durch An- 
thocyan wnrde nicht beriicksichtigt. 

W~ihrend innerhalb der ssp. andigenum im we- 
sentlichen keine Unterschiede in der H~iufigkeits- 
verteilnng festzustellen waren, zeichnen sich die chi- 
lenischen Klone dutch einen erh6hten Anteil gelber 
Genotypen aus. In  den ssp. andigenum-Mustern  aus 
Argentinien dominieren im Vergleich zu den chile- 
nischen Mustern mehr die weiBen und hellgelben 
Typen.  Die Ursache liegt vermutl ich in der relativ 
isolierten Entwicklung der chilenischen Formen. Bei 
der Schalenf~rbung wnrden nur die Gruppen (1) 
ocker, (2) ocker mit  anderen Pigmentierungen und (3) 
ausschlieglich rote bzw. blanc Pigmentierung zu- 
sammengeiaBt.  Es ergeben sich auch hier Unter-  
schiede zwischen Chile und dem andinen Verbrei- 

der Farbintensitiitssl~ 

H~ufigkeit  (%) 

hellgelb gelb 

1 5 2  i ~5 
46 21 
80 ! 

I 59 
65 

44  

5 ~ 

:en in 

Rang 2 
I tiefgelb 
i 

O 2 

o 4 
7 o 6 

15 1 5 
lo o 3 

x 4 o 1 

29 o 7 

!en Herkun/tsgebieten. 

Untersehiedliehe Vet teilung 
zwisehen den H~ufigkeitsklassen 

der Subspecies bzw. 
den Herkunftsgebieten 1 

! I ~ 
i i 

I I - i  
i - / - -  

[ + 1  + !  W4~+1 i o 

Subspecies 

andigenum 

~uberosum 

Tabelle 11. Schalen/arbe -- 

Herkunftsgebiet  n a 

Mexico 
Columbien 
Ecuador 

Peru 
Bolivien 
Argenfinien 

Chile 

P~ <o,1 <o,1 <o,1 

Hgiu/igkeit der Fiirbungsgruppen in den Herkun/lsgebieten. 

24 
67 
24 

356 
225 

879 

295 

> 5 , o  

H~uf igke i t (%)  ] 

1 7  - 6 6  1 7  " 

36 4 ~ 24 
21 58 21 

4 ~ 37 23 
31 43 26 
45 28 27 

33 38 29 

Rang e 
Unterschiedliche Verteilung zwisehen 

den H~iufigkeitsklassen der Subspecies bzw. 
den Herkunflsgebieten a 

i 

I 

[ 

I + !  

I o l  
I o i  

f i -L  
! + / !  o I FF-r I + r  

I O 

I o l  

L +  

I - I  

p % <5,0 <5,0 >5,0 >5,0 <o,1 >5,0 <5,0 
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tungsgebiet. Innerhalb der drei recht groBen Bonitie- 
rungsgruppen, die feinere Unterschiede nivellieren, 
sind in allen von uns abgegrenzten geographischen 
Gebieten stets s~imtliche H{iufigkeitsklassen besetzt, 
so dab such hier auf eine Zusammengeh6rigkeit der 
Genome der kultivierten 2 x = 48chromosomigen 
Kartoffeln geschlossen werden kann (Tab. xl). 

Die Bonitierung yon Fleisch- und Schalenfarbe fiel 
beim routinem~tBigen Anbau zur Erhal tung des 
G-LKS mit an. Die Bewertungen schlieBen jedoch 
gewisse Fehlerquellen ein, da nicht immer entsprechend 
reprXsentative Knollen zur Verftigung standen oder 
die Knolten nicht zur Best immung der Fleischfarbe 
halbiert werden konnten.  H~ufig wurden deshalb die 
erforderlichen Fleischfarbenbonitierungen an dem 
Material vorgenommen, das fiir EiweiB-, Amylose- 
oder Rohverf~irbungs-Untersuchungen verarbeitet  
wurde. 

4. D i s k u s s i o n  d e r  E r ~ e b n i s s e  

Die Tabellen ~ bis 1~ weisen auf bestimmte ge- 
sicherte Untersehiede der Merkmalsauspr/igung zwi- 
schen den einzelnen Verbreitungsgebieten der ssp. 
tuberosum und andigenum bin. Diese Untersctiiede 
t re ten nicht regellos auf. Woes  sich um biochemisch 
klar definierte Merkmale handelt,  liegt eine mehr 
oder weniger stetige Verschiebung des Schwerpunktes 
der Merkmalsh~iufigkeit (Mittel der ]3onitierungs- 
klassen) in der Nord-Siidrichtung des Kontinentes 
vor. Abbildung ~ gibt diese Schwerpunktverlagerung 
ftir St~trke, Amylose, EiweiB und Ascorbinsfiure wie- 
der. Die Schwerpunkte ordnen sich hier zwanglos be- 
st immten Trends ein. Bei den fibrigen untersuchten 
Merkmalen ist das nicht so eindeutig. Die extre- 
men Ausschl~ige der Trends liegen bei den einzelnen 
Merkmalen verschieden weft vom Mittelwert ent- 
fernt  und geben einen Anhaltspunkt ftir den Diffe- 
renzierungsgrad des einzetnen Merkmals im Gesamt- 
areal. Im bolivianischen Gebiet erreichen alle hier 
dargestellten Merkmale ein Minimum oder Maximum 
der Ausprfigung, w~hrend in Peru ein Knotenpunkt  
der KurvenlXufe liegt. 

Wegen der relativ geringen Zahl der untersuchten 
Muster aus Mexico, Columbien und Ecuador ist der 
MaBstab in diesem Raum stark verktirzt. Im Hin- 
blick auf die Untersuchungen von 
SIm~ONDS (1963, 1964) w/ire es 
such zweckm~tgig gewesen, nord- 
und siidperuanische Herkfinfte 
getrennt auszuweisen. Leider war 
das infolge des Fehlens spezifi- 
zierter Fundortangaben nicht 
m6glich. Vermutlich tendieren 
die nordperuanischen Herktinfte 
mehr zum gquatorialen und die 
sfidperuanischen Herkfinfte zum 
bolivianischen Gebiet oder bilden 
-- was noch wahrscheinlicher ist 
- -  mit diesem zusammen ein ge- 
meinsames peruanisch-boliviani- 
sches Verbreitungsgebiet. Der 
Magstab der Darstellung ist will- 
kiirlich gew~ihlt, da unbekannt  
ist, welche 6kologischen, physio- 
logischen oder phylogenetischen 
Zusammenhiinge fiir diese Diffe- 
renzierungen ausschlaggebend 

I 
gexioo 
ColunT~ien 
Eouador 

&ru!2 

Arge, ,tinier, 

Ckil~ 
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i 
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Abb. 1. Gesamtmittel (4- o) der Bonitierungsldassen einiger Wertmerkmale chi- 
lenischer und andiner Kulturkartoffeln und Abweichungen vom Gesamtmittel in 

versehiedenen Herkunftsgebieten. 

gewesen sind. Ein rein geographisch-topographischer 
Mal3stab k6nnte den biologischen Oegebenheiten eben- 
sowenig gerecht werden. Es daft such nicht iibersehen 
werden, dab sich auf Grund der vorliegenden Unter-  
suchungen nicht mehr als ein erster grober Uberblick 
tiber die Formenmannigfalt igkeit  geben l~iBt. Be- 
sonders zwischen den bei der Auswertung zusammen- 
gefaBten nattirlichen Verbreitungsgebieten k6nnen 
sehr wohl starke Unterschiede der Merkmalsauspr/i- 
gung bestehen (vgl. z. B. Tab. 8). 

Trotz aller dieser Einschr~inkungen weisen die 
Trends aber doch ganz eindeutig auf einzelne Ver- 
breitungsgebiete hin, in denen eine tiberzufiillige H/iu- 
fung bestimmter extremer Merkmalsauspr~igungen zu 
erwarten ist. 

Auf die zwischen den einzelnen Merkmalen im Ge- 
samtverbreitungsgebiet bestehenden Korrelationen 
soll hier nicht n/iher eingegangen werden. Abb. 1 
l~tf3t bereits deutliche korrelative Beziehungen z. B. 
zwischen Stfirke- und EiweiBgehalt erkennen. Fer- 
ner korrelierten im Gesamtareal negativ Amylose- 
und Ascorbins~iuregehalt sowie Roh- und Gekocht- 
verf~trbung, obgleich hier vorl~iufig keinerlei physio- 

Tabelle 12. Unterschiedliche Merkmalsauspriigung bei 2 x = 48chromosomigen 
andinen und chilenischen Kullurkartoffeln -- Vergleich zwischen ssp. tuberosum 

(Chile) mit ssp. andigenum. 

"~Ver tmerkmale 

Resistenz Krebs (Rasse G 1 = 2) 
Nematoden (Rasse A) 
Phylophthora in/estans 
(Rasse 4) 
Virus Y 
Virus S 

Inhaltsstoffe 
und Qualit/its- 
eigenschaften 

Speise- 
eigenschaften 
einschl. Farb- 
merkmale 

St~rkegehalt 
Amylosegehalt 
Rohproteingehalt 
Ascorbins~turegehalt 

Rohverfiirbung 
Gekochtverf/irbung 
Fleischfarbe 
Sehalenfarbe 

ssp. tuberosum 
(Chile) 

o 
o 

o 

o 

o 
+ 

o 
+ 
+ 

ssp. andigenum 
(Mexico his Argentinien) 

e i n z e l n e  
insgesamt Herkunftsgebiete 

+ + 
+ + und -- 

o o 
o o 
o o 

-~- u n d  - -  o § 

o + 

+o + ! o 

-- : , such + 
o = Keine gesicherten Unterschiede der Merkmalsausbildung 
+ bzw. -- = positive bzw, negative Abweiehung der Merkmale zwischen den Subspecies bzw. zwischen 
ssp. tuberosum and einzelnen Herkunftsgebieten von ssp, andigenu~n. 
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logiseher Zusammenhang zwischen den korrelierten 
Eigenschaften nachgewiesen ist. Die Ausdehnung 
der Untersuchungen auch auf andere Merkmale wtirde 
wahrscheinlich weitere Zusammenh~inge aufzeigen 
und die Grundlagen ftir eine zielgerichtete Selektion 
erweitern. Derartige Korrelationen k6nnen der Ziich- 
tung Hinweise geben, welehe Merkmale sich zweck- 
miiBigerweise miteinander kombiniert bearbeiten 
lassen und bei der SeIektion welcher Merkmale eine 
strenge KontrolIe anderer, negativ korrelierter Merk- 
male notwendig ist. 

Ergeben sich aus unseren Untersuchungen Hinweise 
zur Kliirung der Frage, ob die europ~iischen Kuttur- 
kartoffeln aus ehilenischen oder andinen Formen ab- 
zuleiten sind ? 

13el Merkmalen mit alternativer Variabilit~tt lassen 
sich am ehesten entsprechende Hinweise erwarten. 
Von den untersuehten Merkmalen kommen Resistenz 
gegen Krebs (Rasse 2) und gegen Nematoden (Rasse 
A) aussehlieBlich bei ssp. a~digenum vor; ssp. tubefo- 
sum und die europ~iischen Kultursorten stimmen im 
Fehlen dieser Resistenzeigenschaften miteinander 
iiberein (Tab. 12). Daraus k6nnte auf eine engere 
verwandtschaftliehe 13eziehung zwischen den euro- 
p{iischen und den chilenischen Formen geschlossen 
werden. Dieser Schlug erweist sich aber durchaus 
nicht als zwingend, da diese Resistenzeigenschaften 
bei der Mehrzahl der andinen Herktinfte ebenso 
fehlen wie bei den chilenischen und europ~ischen 
Formen. Das gilt in erh6htem MaSe ftir die Nema- 
todenresistenz, die selbst im Hauptzentrum der Ver- 
breitung (Nordargentinien) nur bei 2,5% aller ge- 
priiften Gentypen nachzuweisen war (vgl. Tab. 2). 
Bei Anerkennung der allgemein akzeptierten Me~- 
nung, dal3 sich die europ~iischen Kultursorten auf 
einer genetisch sehr sehmalen Basis entwickelt haben, 
ist es sehr wahrscheinlich, dab unter dem Ausgangs- 
material fiir die europ~tischen Sorten diese Resistenz- 
eigenschaften night vertreten waren. Es kommt hin- 
zu, dab es sich um Merkmale handelt, die bis vor we- 
nigen Jahren in keiner Weise der ziichterischen Kon- 
trolle unterlagen. Letzten Endes kann nicht das 
Fehlen yon Genen, sondern nur das gemeinsame Vor- 
handensein yon Genen entweder in den europ~tischen 
Soften und ssp. tuberosum oder in europ~iischen Sorten 
und ssp. andigenum einen eindeutigen Hinweis auf 
die Abstammung der europiiisehen Formen geben. 
Auf der Basis quantitativer Merkmale w~tre eine Ent- 
scheidung noch viel sehwieriger, da sich die Varia- 
tionsbreite der chilenischen und andinen Kultur- 
kartoffeln in alien F~llen t~berschneidet (vgl. Tab. 1 
bis ~1). Trotzdem bleibt die Tatsache bestehen, dab 
sich die H{iufigkeit der einzelnen Bonitierungsklassen 
bei eir/er ganzen Reihe von Merkmalen zwischen ssp. 
tuberosun~ und ssp. andigenum (insgesamt) signifi- 
kant unterscheidet (Tab. 12). Unsere Untersuchun- 
gen haben auch gezeigt, dab die Verteilung der Merk- 
malsklassen in bestimmten Verbreitungsgebieten in- 
nerhalb des gesamten Areals yon ssp. alcdigenum in 
unterschiedlicher Richtung von ssp. tuberosum ab- 
weichen kann. 

Es war nicht das Ziel unserer Untersuchungen, 
einen entscheidenden Beitrag zur Frage der Ableitung 
der europ~iischen Kultursorten yon einer der beiden 
Subspecies zu leisten. Zudem haben wir die bei taxo- 
nomischen Untersuchungen allgemein gebr~iuchlichen 

morphologischen Merkmale nicht bergcksiehtigt, da 
ziichterische Aspekte im Vordergrunde standen. Viel- 
leicht lassen sich aber die Ergebnisse unserer Unter- 
suchungen bei der Beantwortung dieser oder jener 
taxonomischen Frage beriicksichtigen. 

S~tmtliche Merkmale der europXisch-nordamerika- 
nischen S. tuberosum-Sorten leiten sich zweifelios yon 
dell 2 x = 48chromosomigen Kulturkartoffeln des 
natiirlichen Verbreitungsgebietes her. - -  Es sollen 
dabei die neueren Sorten mit Wildkartoffelahnen 
(z. B. W-Rassen) aus Griinden der eindeutigen Ver- 
gleichbarkeit vorerst yon der Betrachtung ausge- 
schlossen bIeiben, obwohl es sieh bei diesen offenbar 
um Substitutionsbastarde handelt, bei denen in das 
herk6mmliche S. tuberosum-Genom nur wenige spe- 
zifische Gene (wie R-Gene) eingeftihrt worden sind. 

Wir stellen dabei lest, dab Merkmale der allge- 
meinen Stoffbildung in allen Teilen des Verbreitungs- 
gebietes der mittel- und siidamerikanischen Kultur- 
kartoffeln in einer ~ihnlichen Variationsbreite vor- 
handen sind wie im S. tuberosum-Sortiment. Dagegen 
linden sich verschiedene Merkmale, die auf gene- 
tisch klar zu definierenden Faktoren beruhen (wie 
Nematoden-, Krebsbiotypen-, X-Virus-Resistenz) nur 
in ganz bestimmten Teilen des Gesamtareals. Einige 
dieser Eigenschaften sind im S. tuberosum-Sorti- 
ment nicht vorhanden oder vielleicht nur dutch Zu- 
fall in der schmalen Ausgangsbasis enthalten gewe- 
sen; so z. t3. die Resistenz gegen den Normaltyp des 
Krebses (D 1 -----1) im alten S. tuberosum-Sortiment, 
well diese Eigenschaft unter den siidamerikanischen 
Kulturkartoffeln sehr welt verbreitet ist (13UKASOV 
und KA~ERAZ, 1959). Dagegen ist in den reinen 
S. tuberos~m-Sorten eine Resistenz gegen die Krebs- 
rasse G z = 2 und vermutlich auch gegen weitere 
vom Normaltyp abweichende Rassen nicht vorhan- 
den gewesen, weil diese Resistenzen in Siidamerika 
strenger lokalisiert sind und bei der ersten Kartoffet- 
introduktion nicht zufiillig miterfal3t wurden. Die 
starke (Jbereinstimmung der photoperiodischen Re- 
aktion bei europ~ischen Kultursorten und den chi- 
lenischen ssp. tuberosum-Formen ist kein zwingender 
Grund ftir die Annahme, dab sich das alte europ~iische 
Kulturkartoffelsortiment yon der Insel Chiloe her- 
leiten mtiBte (JUZEPCZUK und BUKASOV, 1929; 13UKA- 
SOY, 1933). Die photoperiodische Reaktion inner- 
halb der andinen Kulturkartoffeln variiert in einem 
sehr weiten Rahmen (DRIVER u. HAWKES, 1943). 
Selbst extreme Kurztagformen zeigen in ihrer Nach- 
kommenschaft eine starke Heterogenit~t hinsichtlich 
der Tagesl{ingenansprtiche ihrer Knoltenbildung (Ho- 
WARD, 1963). Unter diesen Gesichtspunkten erscheint 
es durchaus m6glich, dab durch bewul3te und unbe- 
wugte Selektion in Europa aus andinem Ausgangs- 
material Formen entstanden sind, die an neue photo- 
periodische Bedingungen angepaBt sind und zu unse- 
rem europ~iischen S. tuberosum-Typ wurden (vgl. 
VAN DER PLANK, 1946 a und b; SALAMAN und HAW- 
I<ZS, 1949). 

Die yon diesen Autoren entwickelten Vorstellun- 
gen werden gestiitzt durch die Analyse iiberlebender 
Reste des alten europ~iischen Kulturkartoffelsorti- 
mentes, die im Basutoland, in Indien und auf den Ka- 
narischen Inseln gefunden wurden (VAN DER PLANK, 
1946 a; SWAm~ATRAN, 1958; LIZARDUY u.a. 1955 ). 
In diesen Gebieten sind die alten europ~tischen For- 
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men  e rha l t en  gebl ieben,  w~ihrend sie in E u r o p a  u m  
~84 o durch  Phytophthora nahezu  vollst~indig ver -  
n i ch t e t  wurden .  Der  W i e d e r a u f b a u  des europ~iischen 
K u l t u r k a r t o f f e l s o r t i m e n t e s  vol lzog sich d a n n  u n t e r  
Ve rwendung  yon n e u e m  s i i damer ikan i s chem Mate r i a l  
einschlieBlich chi lenischer  He rk i i n f t e  (HAwKES, ~956). 
In  neuere r  Zei t  wurden  in z u n e h m e n d e m  Mal3e so- 
wohl  and ine  H e r k i i n f t e  als auch  Wi ldspec ie s  aus  Mit-  
te l -  u n d  S f idamer ika  z~ch te r i sch  genu tz t .  

Auf  G r u n d  unse re r  U n t e r s u c h u n g e n  und  u n t e r  Be-  
r t i cks ich t igung  der  Ergebn i s se  ande re r  A u t o r e n  kom-  
men  wir  zu der  Auf fassung ,  dab  u n t e r  z i ich te r i schen  
A s p e k t e n  ke in  g r u n d l e g e n d e r  U n t e r s c h i e d  zwischen 
den  and inen ,  den chi lenischen u n d  den europfi isch-  
n o r d a m e r i k a n i s c h e n  K u l t u r k a r t o f f e l n  bes teh t .  Diese 
drei  F o r m e n k r e i s e  lassen  sich als geograph i sch -6ko-  
nomische  V a r i a n t e n  des g le ichen 2 x ~ 4 8 c h r o m o s o -  
migen K u l t u r k a r t o f f e l g e n o m s  auffassen.  Es  e rgaben  
sich Hinweise  auf  die Loka l i s i e rung  der  E x t r e m e  be-  
s t i m m t e r  zt~chterisch i n t e r e s s a n t e r  Merkmale .  De r  
Nachweis ,  dab  i nne rha lb  des G e s a m t a r e a l s  de r  chile-  
n ischen und  and inen  K u l t u r k a r t o f f e l n  der  Ausb i l -  
d u n g s g r a d  e iner  Re ihe  z i ich te r i sch  wich t ige r  Merk-  
male  b e s t i m m t e n  T r e n d s  folgt ,  dt~rfte die wei te re  
Aussch6pfung  dieser  Ressourcen  e r le ich te rn .  

Bei der Erhal tung des \u  wur- 
den wir vor altem yon unserer technischen Mitarbei ter in 
Frau Liselotte G~RA~H unterstf i tzt ;  ihr gebfihrt ein be- 
sonderer Dank ffir die geleistete Arbeit .  

Z u s a m m e n f a s s u n g  

1. Die U n t e r s u c h u n g e n  d ienen  der  K l~ rung  der  
F r a g e ,  ob sich be i  den  m i t t e l -  u n d  s~idamer ikanischen  
K u l t u r k a r t o f f e l n  eine Gese tzm~Bigkei t  in de r  geo- 
g raph i schen  Ver t e i lung  z t ichter isch  wesen t l i cher  Merk-  
male  nachweisen  l~13t. D a b e i  wi rd  besonde re r  W e f t  
auf  die Gegen t ibe r s t e l lung  der  and inen  (ssp. andige- 
~mm) und  der  chi lenischen (ssp. tuberosu~n) Herk t in f t e  
u n d  auf  deren  Bez iehungen  zum europ~tisch-nord-  
amer ikan i sehen  K u l t u r s o r t e n k r e i s  (S. tube~osum) 
gelegt .  

2. An  ca. 15oo Mus te rn  des GroB-Li lsewi tzer  Sor t i -  
men te s  wi lder  und  k u l t i v i e r t e r  Ka r to f f e ln  (G-LKS)  
wurden  u. a. fo lgende Merkmale  e r m i t t e l t  : Res i s tenz  
gegen K r e b s  (Rasse G~ - -  '2); N e m a t o d e n  (Rasse A);  
St~irke-, Amylose - ,  RoheiweiB-  u n d  Ascorbins~iurege-  
h a l t ;  Roh-  u n d  Gekochtver f~ i rbung;  F le i sch-  und  
Scha lenfarbe .  

3. Bei  de r  Mehrzah l  der  Merkma le  e rgaben  sich ge- 
s icher te  Un te r sch i ede  in de r  H~iuf igkei t sver te i lung 
der  Merkmalsk lassen .  Bei  St~irke, Amylose ,  Rohei -  
weil3 u n d  Aseorbins~iure folgen die Mi t t e lwer t e  der  
Merkma l sausp r f igung  b e s t i m m t e n  Trends ,  die den 
K o n t i n e n t  in N o r d - S i i d r i c h t u n g  durchz iehen .  I m  bo-  
l iv ian i schen  Verb re i t ungsgeb i e t  e r re ichen die Mi t te l  
der  Merkmale  M a x i m a  bzw. Minima.  Die Trends  
ve r sch iedene r  M e r k m a l e  kor re l i e ren  mi t e inande r .  

4. And ine ,  chi lenische u n d  europ~i isch-nordamer i -  
kan ische  K n l t u r k a r t o f f e l n  lassen sictl als geograph i seh  
5konomische  V a r i a n t e n  des gle ichen 2 x = 48 chromo-  
somigen K u l t u r k a r t o f f e I - G e n o m s  auffassen.  E ine  E n t -  
s che idung  t iber  das  engere  H e r k u n f t s g e b i e t  de r  euro-  
p~t i sch-nordamer ikanischen  K u l t u r k a r t o f f e l n  konn te  
auf  G r u n d  der  U n t e r s u c h u n g e n  n ich t  ge t rof fen  werden.  

5. Die  z i ieh ter i sche  B e d e u t u n g  der  U n t e r s u c h u n -  
gen b e s t e h t  im Nachweis  yon Area len ,  in denen  exf re -  

me M e r k m a l s a u s b i l d u n g  in iiberzuf~illiger H/ iuf igkei t  
a u f t r i t t .  
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Ein Abwanderungskasten f/Jr Myzus persicae Sulzer zur Vereinfachung 
der Feststellung der Blattrollvirusresistenz yon KartofMzuchtmaterial 

im Laboratorium* 
Von U .  H A M A N N  

Mit 10 Abbildungen 

Die st~indig s te igende Zahl  der  yore Kar tof fe l -  
z i ichter  auf  dem Wege  der  Kombina t i onsz t i ch tung  
in einer Kar to f fe l sor te  zu vere in igenden  Zuchtzie le  
zwingt  zur  Besch leun igung  und  Vere in fachung  der 
Selekt ionsverfahren .  Den Labo ra to r i umsme thoden ,  
die eine Pr t i fung des Zuch tma te r i a l s  auf b e s t i m m t e  
E igenschaf ten  in re la t iv  kurzer  Zeit  unabh~ngig  yon  
den schwankenden  F re i l andbed ingungen  ges ta t ten ,  
wird  daher  immer  mehr  B e d e u t u n g  zukommen .  

* Herrn Prof. Dr. R. ScI-IICK zum 6o. Geburtstag ge- 
widmet. 

Nach  der  yon  HAMANN (1962) beschr iebenen  
1Kethode zur Pr i i fung der  Bta t t ro l lv i rus res i s tenz  yon  
Kar to f f e l zuch tma te r i a l  muBten  die Pr i i fungen wegen 
der r e l a t iv  hohen Uns icherhe i t  der B la t t ro l lv i rus -  
in fekt ionen  in 7facher Wiederho lung  durchgef i ih r t  
werden.  Der  dami t  ve rbundene  H a n d a r b e i t s a u f w a n d  
schr~tnkte die Zahl  der P r i i f num m ern  ein. Zugleich 
ergab sich aus der Pr t i fung in 7facher  Wiederholung ,  
dab die Zi ichter  fiir die Pr i i fung 3 o - - 4  o Knol len  
l iefern mul3ten, die sie fr i ihestens aus den C-Klonen  
abgeben k6nnen.  I m  In teresse  der E r w e i t e r u n g  der 


