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des Institutes fiir Pflanzenzichtung Grof3-Lisewitz (G-LKS)

IV. Die Verbreitung einiger ziichterisch wertvoller Merkmale bei 2x = 48chromosomigen siid- und
mittelamerikanischen Kulturkartoffeln, insbesondere imm Hinblick auf die Differenzierung zwischen
chilenischen und andinen Herkiinften*

Von D. ROTHACKER und W. JUNGES
Mit 1 Abbildung

1. Problemstellung

Das urspriingliche Verbreitungsgebiet der 2x =
48chromosomigen Kulturkartoffeln reicht von Mexico
bis Chile. Es liegt nahe, unter diesen einheimischen,
den europdisch-nordamerikanischen Kultursorten
nahestehenden Formen nach ziichterisch wertvollen
Genotypen zu suchen. Neben einem sehr stark lokali-
sierten Vorkommen triploider und pentaploider kulti-
vierter Species haben die diploiden und die sich davon
ableitenden autotetraploiden Formen die gréfite Ver-
breitung und in ihrem Heimatgebiet die groBte dko-
nomische Bedeutung erlangt. Die Probleme, die mit
der Einfithrung der 2 x = 48chromosomigen Kultur-
kartoffel nach Europa zusammenhingen, sind sehr
eingehend einerseits von BukAsov (1933) und anderer-

* Herrn Prof. Dr. R. ScHICK znm 60. Geburtstag ge-
widmet.

seits von SALAMAN (1946, 1054) sowie von SALAMAN
und HAWKES (194q) diskutiert worden.

Wir schlieBen uns der allgemein vertretenen Mei-
nung an, dall die genetische Basis unserer S. tube-
rosum-Kultursorten sehr eng gewesen sein mufl —
ohne dabei den fruchtlosen Streit iber die genaue
Herkunft der europdischen Kulturkartoffeln wieder
aunfleben zu lassen.

Von der Tatsache ausgehend, dafl sowohl die
andinen als auch die chilenischen 2z x = 48chromo-
somigen Kulturkartoffeln fiir die Ziichtung Bedeu-
tung haben kénnen, soll untersucht werden, ob sich
wesentliche geographische Lokalisierungen einiger
ziichterisch wertvoller Eigenschaften erkennen lassen.
Es wird dabei Wert darauf gelegt, die Héufigkeits-
verteilung der untersuchten Merkmale bei andinen
und chilenischen 2 x = 48chromosomigen Kultur-
kartoffeln zu vergleichen.
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Die Untersuchungen werden in erster Linie im Hin-
blick auf die Belange der Kartoffelziichtung durch-
gefithrt. Daneben aber wird gepriift, inwieweit sich
Hinweise fiir die Klirung der Frage ergeben, ob die
Formen aus Chile und die aus dem Andengebiet ver-
schiedenen Species angehdren (S. fuberosum gegen-
iiber S. andigenum) oder ob es sich nur um geo-
graphische Varianten der gleichen Species handelt
(ssp. tuberosum und ssp. andigenwm innerhalb von
S. tuberosum).

Im folgenden werden fiir die 2 x = 48chromosomi-
gen Kulturkartoffeln folgende Bezeichnungen ge-
braucht:

S. tuberosum =
Sorten,

ssp. tuberosum = chilenische Herkiinfte,

ssp. andigenum = andine Herkiinfte.

europiisch-nordamerikanische

2. Material
2.1. Untersuchtes Pflanzenmaterial

Das Institut fiir Pflanzenziichtung GroB8-Liisewitz
verfiigt z. Z. tiber ein Sortiment (G-LKS), das ca.
1500 Klone bzw. Samenmuster von 2 x = 48chromo-
somigen S. tuberosum, ssp. tuberosum und ssp. andi-
genum aus Mittel- und Stidamerika umfa3t. Die Er-
gebnisse der Untersuchungen stellen zum Teil die
Zusammenfassung mehrjihriger systematischer Prii-
fungen dar, deren Ziel es war, ziichterisch wertvolle
Genotypen mit spezifischen Eigenschaften zu finden.

Far die Untersuchungen standen simtliche ssp.
andigenum- und ssp. fuberosum-Muster zur Verfligung,
die im Katalog? unseres Sortimentes aufgefithrt sind.
Die Zahl der untersuchten Muster hidngt jedoch von
den Untersuchungsmdglichkeiten ab. Die Pflanzen
wurden im Gewichshaus kultiviert und waren Nach-
bau von Originalklonen aus Siid- und Mittelamerika
oder Simlingsnachbau von Selbstungen bzw. Ge-
schwisterkreuzungen. Ein Teil der Muster des Kata-
loges ist wegen fehlender Knollenbildung oder infolge
starker viroser Schidigung inzwischen verlorenge-
gangen; dennoch sind die bereits vorhandenen Er-
gebnisse mit ausgewertet worden. Geographisch
verteilt sich die Zahl der Muster des Kataloges
folgendermafen:

Mexico 22
Columbien 60
Ecuador 33
Peru 346
Bolivien 173
Argentinien 542
Chile 284
unbekannter Herkunft 22

insgesamt | 1482

Genotypen, die als ziichterisch wertvoll angesehen
wurden, sind sofort nochmals gepriift und nach Még-
lichkeit in mehreren Jahren untersucht worden.

2.2. Untersuchte Merkmalskomplexe
und statistische Auswertung

Die Verbreitung folgender Merkmale wird (in Ab-
schnitt 3) naher analysiert:

! Der Katalog des Sortimentes wilder und kultivierter
mittel- und siiddamerikanischer Kartoffeln des Institutes
fiir Pflanzenziichtung Grof-Liisewitz (G-LKS) befindet
sich z.Z. im Druck und steht Interessenten zu gegebener
Zeit auf Anforderung zur Verfiigung.
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3.1,  Resistenzeigenschaften

3.1.1. Krebsbiotypenresistenz (Synchytrium endo-
bioticum)

3.1.2. Nematodenresistenz (Heteroderarostochiensis)

3.1.3. Resistenz gegen Kraut- und Knollenfiule
(Phytophthora infestans) und Viren

3.2. Inhaltsstoffe und Qualitatseigenschaften

3.2.1. Stdrkegehalt

3.2.2. Amylosegehalt

3.2.3. Rohproteingehalt

3.2.4. Ascorbinsiuregehalt

3.3. Speiseeigenschaften einschl. Farbmerkmale

3.3.1. Verfarbung derrohen Knolle (Rohverfarbung)

3.3.2. Verfdrbung der gekochten Knolle (Gekocht-
verfirbung)

3.3.3. Fleischfarbe und Schalenfarbe.

Die Untersuchungs- bzw. Bonitierungswerte wur-
den in Klassen eingeteilt, die einerseits den Bediirf-
nissen der statistischen Auswertung entgegenkamen
und andererseits noch geniigend Aussagekraft fiir die
Beurteilung des Materials nach ziichterischen Ge-
sichtspunkten gestatteten.

Bei der Auswertung des knollenvermehrten Mate-
riales entspricht ein Klon einer Herkunft. Viele
Untersuchungen wurden parallel an mehreren Pflan-
zen des gleichen Klones vorgenommen — teilweise
im gleichen Jahr, teilweise jedoch auch in verschiede-
nen Jahren. In der Auswertung erscheint dann nur
der Mittelwert. Soweit es sich um samenvermehrte
Herkiinfte handelte und demzufolge mehrere Geno-
typen (ca. 10) analysiert worden sind, wurde in der
Regel auch hier der Mittelwert in die entsprechende
Merkmalsklasse aufgenommen. Nur wenn sich die
Bonitierungswerte bei den Genotypen der gleichen
Herkunft sehr stark unterschieden, erscheint die
Herkunft in mehreren Hiufigkeitsklassen zugleich.
Dadurch ist es u. U. méglich, daB in den Tabellen
mehr Genotypen ausgewiesen werden, als Herkiinfte
vorhanden sind.

Die statistische Auswertung bestand in der Prisfung
von Hiufigkeiten und Hiufigkeitsverteilungen, wobei
die gegeneinander getesteten Gesamtheiten stets un-
gleich stark besetzt waren. Einzelne Haufigkeiten
wurden in der Regel an Hand der graphischen Tafeln
von KOLLER (1953) gegeneinander getestet. Die
Pritfung ganzer Hiufigkeitsverteilungen erfolgte mit
Hilfe des Homogenititstestes von BRANDT-SNEDECOR
(nach WEBER, 1964, S. 392 £.).

In den Tabellen 1—11 sind die prozentualen
Haufigkeiten in den Merkmalsklassen wiedergegeben,
die ein leicht iiberschaubares Bild der Verteilungen
ergeben. Zum Teil sind geographisch benachbarte
Gebiete mit geringer Zahl von Untersuchungen zu-
sammengefallit worden. Es sind nur die besonders
instruktiven Testergebnisse in die Tabellen aufge-
nommen worden ; die Ergebnisse der iibrigen Priifun-
gen lassen sich mit Hilfe der in den Tabellen ange-
fithrten Rangzahlen der Merkmalsausprigung und
unter Berticksichtigung der zahlenmiBigen Besetzung
(n) der gepriiften Gesamtheiten leicht abschitzen.

Der Abb. 1 sind die Mittelwerte aus den lau-
fend durchnumerierten Klassen zugrunde gelegt.
Die Herkiinfte aus Mexico, Columbien und Ecuador
wurden hier wegen der relativ geringen Zahl von
Untersuchungen grundsétzlich zusammengefalit.
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3.1. Resistenzeigenschaften
3.1.1. Resistenz gegen Rasse Gy = 2

des Kartoffelkrebses (Synchytrium endobioticum)

In den meisten Lindern, die intensiven Kartoffel-
bau betreiben, wird seit geraumer Zeit von einer
Kartoffelsorte obligatorisch Krebsresistenz verlangt,
wobei unter Resistenz eine Hypersensibilitidtsreaktion
der Wirtspflanze verstanden wird. Die geforderte
Krebsresistenz bezieht sich im allgemeinen auf die
Normalrasse D, (HevY, 1957) = 1 (ULLRICH, 1959).

Tabelle 1. Resistens gegen Kartoffelhvebs-Rasse (G,

Hiufigheit in den Hevkunflsgebieten.

D. RotuackER und W. JUNGES:

Der Zichter

widerspiegelt, so zeigt sich doch schon ein deutlicher
Unterschied zwischen ssp. tuberosum (Chile) und ssp.
andigenum:

Unter den chilenischen Herkiinften (ssp. fuberosum)
konnte keine Resistenz gegen Rasse 2 gefunden wer-
den; dagegen waren unter den ssp. andigenum-Mu-
stern aus Columbien, Ecuador, Peru, Bolivien und
Argentinien (nicht aber aus Mexico) zahlreiche resi-
stente Genotypen verireten {Tab. 1).

Wihrend in Chile keine vergleichbareWildkartoffel-

flora herangezogen werden kann,

=2) - sind nach den Untersuchungen von

ROTHACKER (1957), ROTHACKER und
MULLER (1960) sowie ROTHACKER
und M. EFFMERT (in Vertffent-

lichung) unter den Wildkartoffel-
arten aus den eben genannten
Lindern gehduft Genotypen mit
Resistenz gegen Rasse 2 festgestellt
worden, Weiterhin ist sehr auf-
schlufireich, daB sich auch das
Fehlen von Resistenz unter den
mexikanischen ssp. andigenum-

Mustern mit einem Fehlen oder
einer nur geringen Verbreitung von

Krebsresistenz unter den mexika-

Hinfigkeit ‘_Jnterschiedlic}qe Yert_eﬂung
Subspecies Herkunftsgebiet i der Resistenz zwischen den Haufigkeitsklassen
der Subspecies bzw.
abs. q 9% den Herkunftsgebieten®
andigenum Mexico 10 o o [ o |
Columbien 26 15 f 57,7 1 | { N
Ecuador 4 1 250 !
Peru 153 | 63 | 41,2 + | ‘ v N
Bolivien 36 14 } 38,9 ] — |
Argentinien 485 | 144 | 20,7 i [~ [—]
tuberosum Chile 172 o o | o]
P9% <o <50 <10 <10

1 Zahl der gepriiften Muster aus den einzelnen Herkunfisgebieten.

2 Rangzahlen nach zunehmender durchschnittlicher Haufigkeit positiver Merkmalsauspragung.
3 o0 = Keine gesicherten Unterschiede der Merkmalsausbildung zwischen den Herkunftsgruppen,
+ bzw. — = positive bzw. negative Abweichung der Merkmale zwischen den Subspecies bzw. einzelnen

Herkunftsgruppen.

Nachdem die gegen Rasse 1 bestehende Resistenz-
barriere zunichst von der Krebsrasse G; (HEY, 1957)
= 2 (ULLrICH, 1959) durchbrochen worden war, sind
in den darauffolgenden Jahren allein in Deutschland
mehr als 8§ weitere Rassen gefunden worden, welche
die gegen Rasse 1 bestehende Barriere durchbrachen.

Auch aus anderen Lindern kommen Berichte
iber das Vorhandensein sogenannter aggressiver Bio-
typen (vgl. Magris, 1961; dort weitere Literatur).
Bisher ist eine Anzahl Sorten (‘Argo’, ‘Hochpro-
zentige’, ‘Mira’, ‘Zeisig’ u. a.) gegen alle gepriiften
Krebsrassen resistent geblieben. Es ist aber nicht
anzunehmen, daB es unter den natiirlichen Krebs-
mutanten keine geben soll, die auch diese Resistenz-
barriere durchbrechen kénnen. Die ersten Angaben
in dieser Richtung wurden unlingst von JAKOBLEVA
(cit. nach KAMERAZ, 1963) gemacht, wonach die
bisherigen gegen 8 Rassen resistenten Sorten gegen
einige neue Karpatenrassen (Meshgorski, Rachovski,
Bukovski) anfillig sind. Der Krebs wurde — wie
viele andere Kartoffelkrankheiten — aller Wahr-
scheinlichkeit nach aus dem Heimatgebiet der Kar-
toffel in die sekunddren Anbaugebiete verschleppt.
Esist anzunehmen, daB er in Stidamerika eine groBere
Formenmannigfaltigkeit besitzt und daB dort bereits
eine natiirliche Selektion auf rassenspezifisch resisten-
te Formen eingesetzt hat (OcHoA, 1951).

In Laboruntersuchungen wie auch in Feldpriifun-
gen haben RoTHACKER und M. EFrMERT in den letzten
Jahren das G-LKS intensiv auf Resistenz gegen die
Krebsrasse 2 untersucht und einen erstaunlich hohen
Anteil von Klonen mit dieser Resistenz gefunden.

Wenn auch die Zahl der untersuchten Genotypen
keinen reprisentativen Querschnitt der gesamten
Formenmannigfaltigkeit der in Mittel- und Siidame-
rika angebauten 2 x = 48chromosomigen Kartoffeln

nischen Kartoffel-Series Bulboca-
stana (incl. Clara), Longipedicellata
(incl. Borealia), Pinnatisecta (incl.
Cardiophylla u. Trifida), Demissa
und Polyadenia deckt.

In Zusammenarbeit mit der Biologischen Zentral-
anstalt Kleinmachnow werden die gegen Rasse 2 re-
sistenten Klone auch auf ihre Resistenz gegeniiber
weiteren Rassen gepriift. Es zeigte sich bereits, daB
ein grofer Teil der gepriiften Klone auch gegen alle
dort priifbaren Rassen resistent waren. Wir nehmen
deshalb an, daB bei einem weiteren Auftreten neuer
aggressiver Rassen im ssp. andigenum-Material auch
die erforderlichen Resistenzgene gefunden werden.
Daher erscheint es uns zweckmiBig, bereits jetzt die
erkannten Resistenzgene aus verschiedenen ssp. ands-
genum-Klonen in kulturwiirdigen Bastarden zu ver-
einen in der Hoffnung, dab sich infolge dieser An-
reicherung von Resistenzgenen auch Resistenz gegen
weitere, bisher noch nicht erkannte Rassen finden
bzw. erhalten lassen diirfte.

3.1.2. Resistenz gegen Rasse A
des Kartoffelnematoden (Heterodera rostochiensis)

Bereits zwolf Jahre nach dem Auffinden der ersten
nematodenresistenten Kartoffel-Species durch ELLEN-
BY (1948, 1954) sowie den spater von anderen Autoren
bestdtigten und ergidnzten Befunden kamen die ersten
nematodenresistenten Sorten zum Anbau. Es han-
delte sich dabei durchweg um ssp. andigenum X S.
tuberosum-Hybriden, in denen ein dominantes tetra-
som vererbendes Gen Resistenz gegen die Normal-
rasse (A) des Nematoden bewirkt. ELLENBY (1954)
untersuchte in mehr als 1ojihriger Arbeit etwa
1300 Muster aus 60 wilden und kultivierten Species.
Darunter befanden sich 778 Muster von ssp. andigenum
und 43 von ssp. tuberosum. Als resistent wurden dabei
unter den 2z x == 48 chromosomigen Kulturkartoffeln
nur 5 ssp. andigenum-Muster aus Peru und Bolivien
herausgestellt (CPC 1595, 1673, 1685, 1690 1. 16G2).
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Tabelle 2. Resistens gegen den Kartoffelnematoden
(Rasse A) — Hdufigkett in den Hervkunfisgebieten.

- Haufigkeit
f >
Herkunftsgebiet gepriifte Muster der Resistenz
insgesamt absolut | %
]
. {
ssp. andigenum i
Mexico 16 — —
Columbien 43 1 2,3
Ecuador 24 — -
Perp . 253 3 1,2
Bolivien 127 2 1,6
Argentinien 508 15 2,5
unbekannt 16 = =
ssp. tubevosum
Chile 70 — -

Inzwischen wurden in verschiedenen Lindern so-
genannte aggressive Biotypen gefunden, die sich auf
resistenten ssp. andigenum-Klonen und deren Bastar-
den normal vermehren kénnen (vgl. STELTER und
ROTHACKER, 1g65). Es liegt deshalb nahe, unter
den wilden wie auch kultivierten Species nach Re-
sistenz gegen diese,,Durchbrecher-Rassen’* zu suchen,
Weiterhin ist es wesentlich zu wissen, ob sdmtliche
ssp. andigenum-Klone das gleiche Resistenzgen be-
sitzen oder ob die biologische Spezialisierung des Ne-
matoden gestattet, bei ssp. andigenum verschieden-
artige Resistenzgene zu unterscheiden. In unseren
Untersuchungen wurden die in Tab. 2 angegebenen
Muster grundsitzlich auf ihre Reaktion nach Infek-
tion mit der Normalrasse A aus GroS-Liisewitz ge-
testet. In spiteren Untersuchungen soll auch die
Reaktion dieser A-resistenten Muster gegen andere
Rassen gepriift werden.

Die Verbreitung nematodenresistenter Klone unter
den 2 x = 48 chromosomigen Kulturkartoffeln ist geo-
graphisch im wesentlichen in Nordargentinien, Bo-
livien und Peru lokalisiert. Eventuell kommt noch
Columbien als Verbreitungsgebiet in Betracht. Ver-
mutlich sind innerhalb dieses Gebietes die resistenten
Herkiinfte noch niher lokalisierbar, doch fehlen uns
dazu hiufig entsprechend detaillierte Angaben {iiber
die Fundorte. Im gleichen geographischen Gebiet, in
dem die nematodenresistenten Formen von ssp. ands-
genum gefunden wurden, findet sich auch die grofite
Mannigfaltigkeit nematodenresistenter Wildspecies.

Aus mehreren hundert Sdmlingsnachkommen-
schaften peruanischer und bolivianischer Kulturkar-
toffelklone, die wir von SIMMONDS {John Innes Insti-
tute) freundlicherweise erhielten, konntensowohlunter
2 X = 24~ wie auch unter den 2 x = 48 chromosomi-
gen kultivierten Kartoffeln resistente Muster ge-
funden werden. Genauere Angaben kodnnen jedoch
erst nach erneuter Bestdtigung der Untersuchungs-
ergebnisse gemacht werden.

Es konnte bisher nicht entschieden werden, ob
die Nematodenresistenz bei sdmtlichen Herkiinften
von ssp. andigenum auf dem gleichen Gen beruht.
Eine endgiiltige Klirung dieses Problems setzt aber
Klarheit iiber die Rassendifferenzierung des Kar-
toffelnematoden voraus (vgl. STELTER und Rort-
HACKER, 1905; dort weitere Literatur).

3.1.3. Resistenz gegen Phytophthora und Viren
3.1.3.1 Resistenz gegen Phytophthora infestans

Durch die Phytophthora-Epidemie um 1840ist wahr-
scheinlich der grofite Teil der bis dahin in Europa kulti-
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vierten S. tuberosum-Genotypen vernichtet worden.
Danach erfolgte in der europiischen Landwirtschaft
zwangsldufig eine Umstellung auf Phytophthora-resi-
stentere Klone, die jedoch ganz sicher keine Hypersen-
sibilitdts-Gene besaflen, sondern sich durch eine gro-
Bere Feldresistenz auszeichneten. Wenn auch das
Genzentrumfiir Phytophthora-Resistenz in erster Linie
in Mexico zu suchen ist, so konnte doch auch auBer-
halb dieses Gebietes Resistenz auf der Hypersensibili-
tédtsbasis gefunden werden, so von OCHOA (1954) bei
S. chiguidenwm in Peru. Das Gebiet des,,Immergriinen
Bergregenwaldes ist ein Areal, in dem auf Grund der
klimatisch-6kologischen Bedingungen mit besonders
starker Phytophthora-Infektion und damit auch mit
einem starken Selektionsdruck zu rechnen ist (Ross,
1960).

Obgleich somit die 2 x = 48chromosomigen Kul-
turkartoffeln Mittel- und Stidamerikas in verschie-
denen Gebieten ganz sicher intensiven Infektionsbe-
dingungen ausgesetzt sind, konnten doch bisher keine
den R-Genen der mittelamerikanischen Species ent-
sprechenden Hypersensibilitdtsgene gefunden werden.
Dagegen ist bereits mehrfach auf das Vorhandensein
von relativer Resistenz (Inkubations- oder Feldresi-
stenz} hingewiesen worden (FRANDSEN, 1958; RoT-
HACKER, 1961 ; dort weitere Literatur).

Unter dem Gesichtspunkt unterschiedlicher geo-
graphischer Herkunftsgebiete priiften wir in Zu-
sammenarbeit mit HAUSSDORFER und S. JESCHKE
einen grofen Teil der im Sortiment gehaltenen Klone
von ssp. andigenum und ssp. tuberosum mit der Rasse 4
(=A) und konnten nur véllige Anfilligkeit sdmtlicher
Muster feststellen (Tab. 3). Bei Feldresistenzpriifun-
gen nach der Methode von HAUSSDORFER (1959) konn-
ten wir wohl Unterschiede im Test ermitteln, die aber
nicht im Freiland nachgepriift wurden und somit
hier keine Berticksichtigung finden kénnen.

Ein sehr eindruckvolles Beispiel fiir die Auswir-
kung regionalen Fehlens absoluter wie relativer Re-
sistenz bietet der innerhalb von 10 Jahren erfolgte
vollkommene Zusammenbruch des gesamten Kar-
toffelbestandes in Chile nach Einschleppung von
Phytophthora infestans (BRUCHER, pers. Mitteilung).

3.1.3.2. Resistenz gegen Virus Y

Ein Genzentrum fiir Y-Resistenz befindet sich in
Mexico und ein zweites wahrscheinlich in Argenti-
nien. Unsere europiischen Kulturkartoffeln besitzen
keine Gene fiir extreme Resistenz oder Hypersensibili-
tits-Reaktionen nach Infektion mit Y-Virus.

Tabelle 3. Zahl dev Herkiinfte, die auf Resistenz gegen

Phytophthora infestans, Virus Y bzw. Virus S gepriift

wurden. — Gepriifte Herkiinfte nach kinstlichen Infek-
tionen sdmilich anfillig

" ; Phytophthoy Virus
Herkunftsgebiet in /esttmso . ' S

1
Ssp. andigenum
Mexico 7 11 ! 2
Columbien 15 34 | 8
Ecuador 9 15 7
Peru 123 201 | 36
Bolivien 60 117 72
Argentinien 435 489 | 121
Ssp. lubeyvosum. !
Chile ’ . 35 63 | 17
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In den Jahren 1958 und 1959 untersuchten wir in
Zusammenarbeit mit WITT eine groBe Anzahl von
ssp. tuberosum~ und ssp. andigenum-Mustern auf ihre
Reaktion gegen den Tabakrippenbriunestamm des
Y-Virus (RBV) und konnten bei den infizierten
Mustern keinerlei Resistenz nachweisen (Tab. 3).
Dariiber hinaus untersuchten wir in den folgenden
Jahren ca. 250 ssp. amdigenum X S. tuberosum-
Ramschpopulationen (F;) im 2jidhrigen Abbau-
versuch in Bernburg/Saale und konnten auch hier
keine Resistenz finden. Die Anfilligkeit war sogar
durchweg stirker als bei den anfilligen europdischen
S. tuberosum-Sorten.

3.1.3.3. Resistenz gegen Virus S

Ahnlich wie mit der Resistenz gegen Virus Y ver-
hilt es sich mit der S-Virusresistenz unter den ssp.
andigenum-Mustern. Auf der Suche nach Resistenz-
genen infizierten wir in den letzten Jahren die in
Tab. 3 aufgefithrten Muster und konnten keine Re-
sistenz feststellen. Auch die Infektion von 1600 ssp.
andigenum X S. tubevosum-F;-Klonen aus Kombina-
tionen mit mehr als 100 verschiedenen ssp. andigenum
Formen verlief negativ, d.h. alle Muster waren
anfillig.

Wihrend wir bei den ssp. andigenum-Herkiinften
fiir das Auffinden Y-resistenter Klone keine Chance
sehen, méchten wir uns hinsichtlich der S-Virusre-
sistenz noch Kkein abschlieBendes Urteil erlauben.
Als einzige S-Virus-resistente Sorte ist seit den Un-
tersuchungen von BAGNALL u.a. (1956) die Sorte
‘Saco’ bekannt. Diese Resistenz muf} verstindlicher-
weise auch in irgendeinem mittel- oder siidamerika-
nischen Material ihren Ursprung haben. Aber auch
die bisherige Untersuchung einer groBen Anzahl von
Wildkartoffelspecies auf S-Virus-Resistenztriger ver-
lief erfolglos (ROTHACKER, 1961 und unverdff.;
COCKERHAM u.a., 1963).

In diesem Zusammenhang sei noch auf das ver-
mutliche Bestehen von geographischen Lokalisie-
rungen in der Verbreitung des X-Virus unter den
2 x == 48chromosomigen Kulturkartoffeln hingewie-
sen. COCKERHAM (1943) fand in ssp. andigenum die
Gene Na, Nb, Nx und Nc¢; WIErseMa (1958) und
Ross (1958) berichteten ebenfalls von X-Virus-Re-
sistenz unter andinen Kulturkartoffeln. Wir haben
keine diesbeziiglichen Untersuchungen angestellt.

3.2. Inhaltsstoffe und Qualitdtseigenschaften
3.2.1. Stirkegehalt

Wenn auch die absolute Hohe des Stirkegehaltes
gewissen umweltbedingten Schwankungen unterliegt,
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so lassen sich die S. tuberosum-Sorten und -Stimme
rel. leicht und mit groBer Sicherheit in verschiedene
Stédrkegehalts-Klassen eingruppieren. Die Ziichtung
auf hohen Stirkegehalt wird seit langem mit Erfolg
betrieben (BORGER u.a. 1954, MOLLER pers. Mitt.). Der
Stirkegehalt der ssp. andigenum- und ssp. tuberosum-
Klone unseres Sortimentes wird alljahrlich mittels
einer Spezialwaage und entsprechender Umrechnung
nach dem allgemein {iblichen Prinzip der Bestimmung
des spezifischen Gewichtes ermittelt.

Bei der in Tabelle 4 vorgenommenen geographi-
schen Gruppierung der Starkegehalte wurden folgen-
de Stirkegehaltsklassen gebildet:

sehr gering <10%
gering 10— 149,
mittel 15—17%
hoch 18 —209,
sehr hoch >229%,.

Zwischen den Verbreitungsgebieten von ssp. andi-
genum und ssp. fuberosum bestehen keine wesent-
lichen Unterschiede in der Hiufigkeitsverteilung der
verschiedenen Stirkegehaltsklassen. Unter den an-
dinen Kartoffeln bieten Herkiinfte aus Mexico, Co-
lumbien und Argentinien gute Voraussetzungen fiir
die Suche nach Genotypen mit einer hohen Potenz
der Stirkebildung (vgl. Tab. 4).

Da von uns nur die Reaktionen unter unseren Lang-
tagbedingungen erfaBt werden, bleibt die Frage
offen, inwieweit die ermittelten Stdrkegehalte dem
optimalen Leistungsvermdgen der untersuchten Ge-
notypen entsprechen. Von verschiedenen Autoren
wird unter slidamerikanischen Bedingungen auf ein
teillweise hoheres Stirkebildungsvermdgen hingewie-
sen (Bukasov, 1933; KAMERAZ, 1040; GANDARIL-
ras und ARZE, 1949; VIRS00, 1956; OCHOA, 1961).

Dennoch kann man aus unseren Untersuchungen
folgern, daB chilenische Herkiinfte im allgemeinen
wenig geeignet sein werden, einen genetischen Bei-
trag zur Verbesserung des Stdrkegehaltes unserer S.
tuberosum-Sorten zu liefern. Die Formen von ssp.
tuberosum sind zwar hinsichtlich der Knollenbil-
dung den Langtagbedingungen unserer Vegetations-
periode im allgemeinen besser angepalit als die ssp.
andigenum-Herkiinfte, bleiben aber in der Rangfolge
hinter einigen andinen Herkunftsgebieten zuriick.

3.2.2. Amylosegehalt

,,Die Kartoffelziichtung hat sich bisher fast aus-
schlieBlich mit der Stirkemenge und nicht mit der

Tabelle 4. Stirkegehalt — Haufigheit dev Bonitierungshlassen in den Hevkunftsgebieten.

Hiufigkeit (%) Unterschiedliche Verteilung zwischen den
Subspecies Herkunftsgebiet n! Starkegehalt (%) Rang?® Haufigkeitsklassen der Subspecies bzw.
<10 | 10—14 ] 15—17 i 18—22 | > 22 den Herkunftsgebieten®
andigenum | Mexico 23 o 56 22 22 o 7 [ [y
Columbien 35 26 37 23 9 6 4 : ’ Zif
Ecuador 14 7 50 21 21 o (¢ |
Lo N
Peru 172 9 59 26 6 o 2,5 i ’
Bolivien 111 19 55 16 9 1 1 ‘ Lo = |
Argentinien 731 9 49 31 9 1 5 | [+
tubevosum Chile 163 11 56 | 27 3 3 25 {[o]]o ]| —=][FII=11=1
’ PY% >50 >50 <50 <50 <50 <50
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Starkequalitit befaBt” (Scmick und HOPFE, 1962).
Ein wesentliches Qualititsmerkmal ist das quanti-
tative Verhiltnis der beiden Stirkekomponenten
Amylose und Amylopektin. Die stirkeveredelnde
Industrie hat wegen der filmbildenden Eigenschaften
der Amylose groBes Interesse an Stirken mit extrem
hohen Amylosegehalten. Daneben besitzt auch das
andere Extrem (hoher Amylopektin- und geringer
Amylosegehalt) fir die weiterverarbeitende Industrie
Interesse (AucustaT, pers. Mitt.). Nach Unter-
suchungen von B. EFFMERT (zit. nach ROTHACKER,
ErrmMERT und VoGeL, in Verdffentlichung) waren in
mehrjdhrigen Untersuchungen des derzeitigen Kul-
turkartoffelsortimentes der DDR Amylosegehalte
zwischen 23 und 279%, der Stidrkemasse ermittelt
worden, wobei die Sorte ‘Schwalbe’ den héchsten
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dine Verbreitungsgebiet, insbesondere Bolivien zu
empfehlen.
3.2.3. Rohproteingehalt

Die Ziichtung eiweilireicher Kartoffeln hat in allen
Liandern, in denen die Kartoffeln zu einem hohen
Prozentsatz als Futtermittel dienen, Bedeutung. Es
gelingt, allein auf der Basis von S. tuberosum-Kultur-
sorten Stdmme mit iiber 39, Rohprotein in der Frisch-
masse zu ziichten. Besonders wertvoll sind Klone
mit einem moglichst engen Verhiltnis Eiweif3: Stirke.

Angaben iiber das Vorhandensein hoher Eiwei3-
gehalte unter wilden und kultivierten mittel- und
stidamerikanischen Kartoffelspecies sind von ver-
schiedenen Autoren in den letzten Jahren versffent-
licht worden (vgl. Zusammenfassung bei RoTHAX-
KER, 1961). Wenn RUDORF und BAERECKE (1958)

Tabelle 5. Awmylosegehalt — Hdiufigheit dev Bownitierungsklassen in den Herkunfisgebieten.

Hiufigkeit (%} Unterschiedliche Verteilung
Subspecies Herkunftsgebiet nt Amylosegehalt (%} Rang? zw]sc}lggrcéi%sgjggsgg::fk assen
< 24 l 24—27 | 28—30 [ < 30 den Herkunftsgebieten!
andigenwm | Mexico 14 21 57 21 0 2 | b
Columbien 7 57 43 ) — 2 ;
Ecuador 2 50 50 0 — n
Peru 96 19 59 22 o 35 | - [ [
.. ! |
Bolivien 68 15 56 26 3 5 | ; 4 \
Argentinien 582 19 60 19 2 3,5 ||
tuberosum Chile 77 40 57 3 o 1 |— 1 = ]]=1]]o0o]
P 9% <o0,1 <o0,1 <50 >5,0

Gehalt anfwies. Die hier angefiihrten sowie die fiir
unsere weiteren Betrachtungen verwendeten Amy-
losewerte wurden nach der ,,Blauwert-Methode‘* von
AUGUSTAT (1958) gewonnen.

Es lag nahe, bei der Bedeutung der Stirke als eines
industriellen Rohstoffes unter den verschiedenen Ar-
ten und Herkiinften des G-LKS nach Mustern mit
groBeren Extremen im Verhiltnis Amylose: Amylo-
pektin zu suchen.

In einem Gesamtiiberblick, den wir uns durch die
Untersuchung von nur wenigen Herkiinften und Ge-
notypen zahlreicher Species verschafften, fanden wir
eine Variationsbreite zwischen 18 und 309, Amylose.
Etwa die gleiche Variationsbreite zeigt aber auch
eine Anzahl von ssp. andigenum-Klonen. Darauthin
wurde verstirkt das Sortiment der 2 x = 48chromo-
somigen andinen und chilenischen Kulturkartoffeln
untersucht. Da die Untersuchungsmethode recht
aufwendig ist, so kommt es darauf an, neben der
Kenntnis der bisher ermittelten Variationsbreite
auch festzustellen, in welchen geographischen Be-
reichen es sich besonders lohnen wiirde, Klone mit
extrem hohem Amyloseanteil zu suchen. In Tab. 5
sind die untersuchten Muster, nach geographischen
Verbreitungsgebieten geordnet, in folgende Amy-
losegehaltsklassen eingruppiert worden:

niedrig >24%,
mittel 24—27%,
hoch 28—30%
sehr hoch >30%.

Es zeigt sich, daB die chilenischen Herkiinfte einen
gesichert niedrigeren Amylosegehalt als die andinen
Kulturkartoffeln haben. Fiir die Auslese auf hohen
Amyloseanteil ist nach diesen Ermittlungen das an-

eine spezielle Ziichtung auf hohen EiweiBgehalt fiir
wenig zweckmifBig ansehen, so sind wir doch der
Meinung, dafl gerade die Konzentration auf dieses
Zuchtziel, verbunden mit einem engen Eiweif3/Stirke-
Verhiltnis eine Ausschopfung der im S. fuberosum
liegenden Leistungspotenz bis an die physiologischen
Grenzen gestatten wird. Damneben sollte ermittelt
werden, ob die mittel- und sitidamerikanischen Spe-
cies eine Chance haben, einen Beitrag zur Erhshung
des Eiweifigehaltes zu leisten.

Wir ordneten die Herkiinfte der von uns unter-
suchten Genotypen geographisch und bildeten fol-
gende Roheiweifklassen:

gering <1,5%
mittel 1,5—2,5%
hoch 2,6—3,5%
sehr hoch >3,5%.

Zwischen den chilenischen Kartoffeln und den an-
dinen Kartoffeln insgesamt bestehen keine signifi-
kanten Unterschiede in der Hiufigkeitsverteilung
(Tab. 6); die peruanischen und bolivianischen Muster
heben sich aber positiv von den chilenischen Her-
kiinften ab. Vielleicht erklirt sich daraus auch das
Vorhandensein hocheiweiBreicher Klone in dem
Ziichtungsmaterial von OcHOA (1961) in Peru. Es
ist aber auch moglich, daB dabei das unterschiedliche
photoperiodische Verhalten chilenischer und andiner
Kartoffeln eine Rolle spielt. Die nur geringen Unter-
schiede in der Haufigkeitsverteilung des Eiweilgehal-
tes bei den chilenischen und andinen Mustern insge-
samt erkldren sich vermutlich daraus, daf3 bei der
Kartoffel das Eiwei3 ausschlieBlich Bestandteil des
Zellplasmas ist, also keine Speichersubstanz dar-
stellt, und dauernd in das physiologische Geschehen
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Tabelle 6. Rohproteingehalt — Hdiufigkeit dev Bowitierungsklassen in den Hevkunfisgebieten.

Hiufigkeit 9% Unterschiedlighe_Verfceilung
Subspecies Herkunftsgebiet nt Rohprotein (%) Rang? zwischen den Haufigkeitsklassen
der Subspecies bzw.
< 1,5 [1,5—25(2,6—3,5] > 3,5 den Herkunftsgebieten®
andigenum | Mexico 7 29 57 14 o — |
Columbien 10 20 | 7o 10 o 1 :
Ecuador 1 o ! o |100 o — I
i o —
Peru 47 4 | 51 ] 38 | 6 4 N 1 1
Bolivien 41 o 51 42 7 5 o]
Argentinien 301 12 64 23 1 3 ‘ | ‘
tubevosum Chile 42 10 71 | 19 o) 2 lollo |l —=11—]
P % >50 >50 <10 <50

Tabelle 7. Ascorbinsduregehalt — Hiufigkeit dev Bonitierungsklassen in den Hevkunjtsgebieten.

Ascorbi Hé‘lf(ifl;lei'it(%)v eich Unterschiedliche Verteilung
. . scorbinsdure-Gehalt im Vergleic zwischen den Haufigkeitsklassen
Subspecies Herkunftsgebiet nt zum Standard* = 100 8 der Subspecie§ bzw.
gering | mittel | hoch "sehr hoch den Herkunftsgebieten®
andigenum | Mexico — — — — —_ —
Columbien 10 40 | 30 30 o 4 x o |
Ecuador 1 | 100 o o | o — ‘
Peru 55 65 11 15 9 3 — T T
Bolivien 16 88 6 6 o 1 l C =
. | i
Argentinien 142 | 77 14 7] 2 2 1 Lo
tuberosum | Chile 18 | 28 | 17 | 22 3| s T 1= 101
P 9% <o,1 <0,1 <1,0 >5,0

* S. tuberosum-Sorten-Mittel im gleichen Untersuchungszeitraum

einbezogen Dleibt und bei einer ,,Kulturkartoffel”
nur in einem begrenzten Umfang varijeren kann.
Vielleicht gibt es aus diesem Grunde unter den 2 x =
48chromosomigen Kulturkartoffeln auch kein be-
sonderes Verbreitungsgebiet fiir extrem hohen Ei-
weilgehalt.

3.2.4. Ascorbinsiuregehalt (Vitamin C)

Der Vitamin C-Gehalt der europiischen Kartoffel-
sorten betrigt nach EFFMERT (unverdffentlicht) im
Herbst etwa 12 bis 20 mg9%, und kann wihrend der
Lagerung auf weit unter 10 mg%, sinken. Wenn es
auch moglich ist, in Mitteleuropa relativ leicht den
Vitamin C-Bedarf durch andere Nahrungsmittel oder
pharmazeutische Priparate zu decken, wird dennoch
vonseitender Erndhrungsforschungdie ZtichtungVita-
min C-reicher Kartoffeln als zweckmiBig angesehen.

Durch die Arbeiten von PROKOCEV (1947), Rot-
HACKER und EFFMERT (1960) u. a. ist nachgewiesen
worden, daB einige Herkiinfte aus der Series Longi-
pedicellata einen hohen Vitamin C-Gehalt besitzen
und diesen in geringerem MaBe wihrend der Lage-
rung abbauen als die S. tuberosum-Sorten. Dennoch
sind in dieser Hinsicht bisher noch keine wesent-
lichen ziichterischen Erfolge bekannt geworden. An-
dererseits gelang es KELLY {1954) auf der Grundlage
des S. fuberosum-Genoms, Klone zu ziichten, deren
Vitamin C-Gehalt weit iiber jeder bisher bekannten
Sortenleistung lag (30 mg %). Aus diesen Aspekten
erschien es angebracht, unter den 2 x = 48chromo-
somigen Kulturkartoffeln ausStidamerika nach Geno-
typen zu suchen, die sich im Vitamin C-Gehalt von
den S. tuberosum~Sorten unterscheiden. Wir priiften
daher, ob bestimmte Herkunftsgebiete auf Grund
ihrer Haufigkeitsverteilung des Vitamin C-Gehaltes

als Quelle von Ausgangsmaterial fitr die Ziichtung er-
folgversprechend erscheinen.

RotuAckiR und EFFMERT (1960) konnten bei den
gepriiften chilenischen Kartoffeln deutlich hohere
Ascorbinsduregehalte (¥ = 22 mg/9%,) als bei den an-
dinen Formen ( = 16,5 mg/Y%,) ermitteln. Auchnach
der Lagerung waren die Ascorbinsiuregehalte bei den
chilenischen Klonen héher als bei den andinen. Diese
Ergebnisse spiegeln sich auch in der Analyse der geo-
graphischen Verteilung der Klassenhiaufigkeiten wider
(Tab. 7). Fir cine Auslese von neuen Vitamin C-
reichen Genotypen sollte man hiernach die chileni-
schen ssp. tuberosum-Klone bevorzugen. Eine ziich-
terische Auswertung dieser Ergebnisse ist unserer-
seits vorerst nicht beabsichtigt.

3.3. Speiseeigenschaften einschlieflich
Farbmerkmale

Die Anspriiche des Kartoffelkonsumenten erfor-
dern einen hohen Grad der Kombination vieler ver-
schiedener Qualitdtseigenschaften in einer Sorte
(Hux~1us und ARENZ, 1964). Fiir die Ziichtung be-
deutet dies die bewuBte Vereinigung der wesent-
lichsten die Speisequalitit ausmachenden Faktoren
mit den notwendigen Resistenzeigenschaften.

Weil die Kulturkartoffel in Stidamerika schon seit
Jahrtausenden in erster Linie zu kulinarischen Zwek-
ken gebraucht wird und seit langem die verschieden-
sten Zubereitungsmoglichkeiten geiibt werden (z. B.
Chuno), gibt es unter den 2 x = 48chromosomigen
Kulturkartoffeln in Stidamerika eine Anzahl wert-
voller Speiseeigenschaften. Es ist somit nicht ver-
wunderlich, daB in dem europdisch-nordamerikani-
schen S, tuberosum-Genom ebenfalls wertvolle Quali-
tdtseigenschaften vorhanden sind. Dennoch kann
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nicht iibersehen werden, daBl die Forderung nach
qualitativ hochwertigen Kartoffelsorten in Deutsch-
land und anderen Lindern in den letzten Jahren be-
sonders eindringlich gestellt wurde. Auch die weitere
Verbreitung und Entwicklung der industriellen
Speisekartoffelverarbeitung wird immer wieder neue
Gebrauchswerte verlangen.

Seit mehreren Jahren wird im G-LKS aus der
Fiille der Speisequalitdtseigenschaften die Verfir-
bungstendenz der rohen und der gekochten Knollen
untersucht. Neben der gezielten Auslese fiir die Ziich-
tung sollten auch Anhaltspunkte fiir eine mogliche
geographische Lokalisierung der genannten Eigen-
schaften gewonnen werden. Unsere Untersuchungen
bezogen sich nur auf die sichtbaren Veridnderungen,
wie fehlende bzw. graduell abgestufte Verfirbung.
Uber die biochemische Ausgangsposition und die ab-
laufenden Prozesse wurden keine Untersuchungen
angestellt. Aus der Literatur (SCHREIBER, 1961) ist
jedoch bekannt, daB3 die Roh- wie auch Gekocht-
verfdrbung auf einer Reihe voneinander unabhingiger
chemischer Reaktionen beruht.

3.3.1. Verfdrbung der rohen Knolle (Rohverfiarbung)

Nach eingehenden Untersuchungen eines reprisen-
tativen Querschnittes von mehr als 8oo S. tuberosum-
Sorten aus 35 Liandern mittels einer Rohsaftboni-
tierung sind nur wenige Sorten vorhanden, die hin-
sichtlich der Rohverfirbung als positiv beurteilt
werden konnen.

Fir die Untersuchungen werden mehrere Knollen
geschalt, in einem Zentrifugal-Entsafter gerieben und
entsaftet. Der Saft wird als Doppelprobe in je zwei
Reagenzgldser ca. 1,5 bis 2 cm hoch eingefiillt und
nach 24 Stunden nach einer Farbskala (1 —10) boni-
tiert. Es werden dabei mit abnehmender Verfirbung
folgende Bonitierungsstufen unterschieden:
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sehr schlecht bis schlecht 10—6
mittel 5
gut 4—3
sehr gut 2—1.

Unterschiede im Verfdrbungsgrad sind sowohl bei
Wildkartoffeln als auch bei kultivierten mittel- und
stidamerikanischen Species zu finden.

Die in Tabelle 8§ angegebene geographische Ver-
teilung der Hiufigkeitswerte der Bonituren in den
verschiedenen Klassen lassen wohl das Vorhanden-
sein ,,guter’ Klone in allen Lindern erkennen, es
wird aber deutlich, daB sowohl in Chile als auch in
Mexico keine Genotypen mit der Rohverfarbungs-
bonitur ,,sehr gut™ gefunden wurden. Wie die Tabelle
weiter veranschaulicht, besteht eine gesicherte Diffe-
renz zwischen den Hdiufigkeitsverteilungen bei den
andinen und den chilenischen Mustern.

Mexico wird allgemein als ein Genzentrum fir die
in den Series Bulbocastana, Demissa, Polyadenia und
Longipedicellata vereinigten Species angenommen.
Neben anderen wertvollen Eigenschaften (Resistenz
gegen Phyiophihora infestans und Virus Y) zeichnen
sich einige mexikanische Species (!} auch durch ge-
ringe Rohverfirbung aus (FirBAs, 1961 ; ROTHACKER,
1962). In den gepriiften ssp. andigenum-Klonen da-
gegen fehlen die genannten Resistenzeigenschaften,
und Klone mit geringer Rohverfarbung sind relativ
selten. Daher ist es wenig wahrscheinlich, dal sich
diemexikanischenssp. andigenum-Formen autochthon
aus dortigen Wild-Species entwickelt haben. Viel-
leicht ist die gute Ubereinstimmung der chilenischen
und mexikanischen Klone darauf zuriickzufiihren,
daB sich in beiden Gebieten durch nicht niher be-
kannte Umstédnde ein genetisch wenig differenziertes
Material lange Zeit von der Gesamtpopulation der
andinen 2 x = 48chromosomigen Kulturkartoffeln
getrennt entwickelt hat.

Tabelle 8. Rohverfivbung — Hdufigheit dev Bonitieyungsklassen in den Hevkunfisgebieten.

Hﬁllfig_keit (%) Unterschiedliche Verteilung zwischen den
Subspecies Herkunftsgebiet n! Verfarbung Rang? Hiufigkeitsklassen der Subspecies
schleclit; mittel gut sehr gut bzw. den Herkunftsklassen®
andigenum | Mexico 18 11 39 50 o 6,5 ‘ 1
Columbien 38 | 21 32 34 13 65 [ |
Ecuador 11 45 46 o 9 1 :
o+
r = ‘ ‘ \
Peru 228 25 31 30 14 5 i + ]
Bolivien 93 36 37 24 3 2 L+ — o
Argentinien 844 | 27 40 26 7 3.5 | ! o |
tuberosum Chile 100 | 23 | 43 33 | 1 3.5 0 [ —  [—i1—~]]oi]o!
- R S N t Lo
P % <50 <50 <1,0 >50 >5,0

Tabelle 9. Gekochtverfarbung — Hdéufigheit dev Bonitierungsklassen in den Hevkunfisgebieten.

Hiufigkeit (%) - . .
. i . Verfarbung Unterschiedliche Verteilung zwischen
Subspecies Herkunftsgebiet nt i seh Rang? den Hiufigkeitsklassen der Subspecies bzw.
schlecht : mittel qut gu’f den Herkunftsgebieten?
andigenum | Mexico 18 o) i1 61 ’ 28 6 ’ ] | o C
i -
Columbien 33 6 43 36 | 13 1 : [ o] = =7
i i ! _
Ecuador 6 o 17 50 33 - ‘ !
i o
Peru 210 6 29 40 ’ 25 2 J 1 i
Bolivien 62 o 21 47 | 32 5 oo [+
Argentinien 936 1 26 47 [ 26 4 | i |
tuberosum Chile 129 4 26 44 ’ 26 3 [oilojlo]lo] o]
P% >s5.0 >50 >50 >50 >50 <01 <1,0
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3.3.2. Verfdrbung der gekochten Knolle
(Gekochtverfirbung)

Im Gegensatz zu den Untersuchungen von VOGEL
und MOLLER (1963), die bei der Priifung von nahezu
600 Sorten aus dem Weltkulturkartoffelsortiment des
Institutes fiir Pflanzenziichtung GroB-Lisewitz nur
wenige Genotypen mit fehlender bzw. geringer Ge-
kochtverfirbung fanden, konnten RotaHACKER und
VoGEL (1960) in mittel- und siidamerikanischen Spe-
cies diese Eigenschaften gehduft nachweisen. Diese
Untersuchungen sind in den folgenden Jahren fort-
gesetzt und erweitert worden und haben die bisheri-
gen Angaben vollkommen bestéitigt. Sowohl unter
wilden Arten als auch unter kultivierten 2 x = 24-
und 2 x = 48chromosomigen Species und Herkiinften
waren Genotypen mit geringer Gekochtverfirbung
vorhanden. In Tabelle g wird mit abnehmender Ver-
farbung zwischen folgenden Bonitierungsstufen un-
terschieden:

schlecht 10-—6 gut 3—2
mittel 5—4 sehr gut 1.

Die fehlende Differenzierung in der Haufigkeits-
verteilung der verschiedenen Verfirbungsstufen zwi-
schen den andinen und den chilenischen Kulturkar-
toffeln 148t wieder darauf schlieBen, daf3 es sich um
ein in Siidamerika allgemein verbreitetes Merkmal
handelt (Tab. g). Die rel. Seltenheit geringer Ge-
kochtverfirbung bei den europiisch-nordamerika-
nischen Kulturkartoffeln ist sicherlich nur eine Folge
bisher unterbliebener Auslese auf diese Eigenschaft.
Die erwiinschte geringe Gekochtverfirbung ist bei
einigen Sorten und Stimmen unseres europiischen
Kulturkartoffelmaterials durchaus vorhanden und
kann durch geeignete ziichterische MaBnahmen auf
breiter Basis in das Ziichtungsmaterial eingebaut
werden. Es erscheint uns daher nicht notwendig,
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Faktoren fiir geringe Gekochtverfirbung aus dem
stidamerikanischen Kartoffelzentrum einzufiithren.

3.3.3. Fleischfarbe und Schalenfarbe

Die Fleischfarbe wie auch die Schalenfarbe sind
keine direkt die Qualitdt beeinflussende Faktoren.
Es haben sich aber dennoch in den verschiedenen
Lindern bestimmte Forderungen hinsichtlich der be-
vorzugten Fleisch- und Schalenfiarbung herausgebil-
det. Auch genetisch sind diese Eigenschaften mehr-
fach bearbeitet worden (SwAMINATHAN und Ho-
WARD, 1952 ; HOwARD, 1960). Besonders die stidame-
rikanischen Kulturkartoffelsorten fallen durch grofe
Mannigfaltigkeit der Farben auf, so daB alles, was
in dieser Hinsicht vom Konsumenten verlangt wird,
in irgendwelchen stidamerikanischen Formen auch
vorhanden sein diirfte.

Wir fassen die bonitierten Werte fiir die Fleisch-
farbe in die Gruppen: weil}, hellgelb, gelb und tief-
gelb (Tab. 10) zusammen.

Die relativ haufige Firbung des Fleisches durch An-
thocyan wurde nicht beriicksichtigt.

Wihrend innerhalb der ssp. andigenum im we-
sentlichen keine Unterschiede in der Hiufigkeits-
verteilung festzustellen waren, zeichnen sich die chi-
lenischen Klone durch einen erhthten Anteil gelber
Genotypen aus. In den ssp. andigenum-Mustern aus
Argentinien dominieren im Vergleich zu den chile-
nischen Mustern mehr die weillen und hellgelben
Typen. Die Ursache liegt vermutlich in der relativ
isolierten Entwicklung der chilenischen Formen. Bei
der Schalenfirbung wurden nur die Gruppen (1)
ocker, (2) ocker mit anderen Pigmentierungen und (3)
ausschlieBlich rote bzw. blaue Pigmentierung zu-
sammengefaBt. Es ergeben sich auch hier Unter-
schiede zwischen Chile und dem andinen Verbrei-

Tabelle 10. Fleischjarbe — Hiufigkeit dev Farbintensitdtsstufen in den Herkunftsgebielen.

Anfirkeit (© Unterschiedliche Verteilung
Sub . Herkunftseebist . Hauﬁgkelt (%) Rang? zwis?h:;s?iels I-Ilgufigkegitzk‘llazsen
ubspecies erkunitsgebie n . der Sub: ies bzw.
well hellgelb gelb | tiefgelb dene }Ie?kilx)é:s;zmzemnl
| / .
andigenum | Mexico 27 33 1 52 15 \ o 2 ‘
Columbien 63 33 | 406 s 21 1 o 4 | \ o ‘
Ecuador 30 14 | 8o 7 ( o 6 b L
Peru 292 25 | 59 15 1 5 S R
Bolivien 166 25 | 65 10 o 3 i « —
Argentinien  [1125 | 42 | 44 | 14 0 1 ]!
tubevosum | Chile 310 | 2t ] 30 ’ o 7 1T+l T+11+110
P9 <o0,1 <0,1 <0,1 >5,0
Tabelle 11. Schalenfarbe — Hiufigheit dey Férbungsgruppen in den H evkunfisgebieten.
Haufigkeit (% Unterschiedliche Verteilung zwischen
Subspecies Herkunftsgebiet n? I ocker u. Rang? den Haufigkeitsklassen der Subspecies bzw.
ocker plgment rot/blau den Herkunftsgebieten®
andigenum | Mexico 24 17 66 17 7 ‘_ T [+
Columbien 67 | 36 40 24 3 | o l
Ecuador 24 21 58 21 6 :
Peru 356 | 40 37 23 2 i T L
Bolivien 225 | 31 43 26 4 ‘ ( o]
Argentinien 879 | 45 28 27 1 i L f =1
tubevosum Chile 295 | 33 38 29 5 ¥+ 1Tolloll+Ilo][—]

P 9 <50 <5,0 >50 >50 <0,1 >5,0 <5,0



35. Band, Heft 3

tungsgebiet. Innerhalb der drei recht groBen Bonitie-
rungsgruppen, die feinere Unterschiede nivellieren,
sind in allen von uns abgegrenzten geographischen
Gebieten stets simtliche Haufigkeitsklassen besetzt,
so daB auch hier auf eine Zusammengehorigkeit der
Genome der kultivierten 2 x = 48chromosomigen
Kartoffeln geschlossen werden kann (Tab. 11).

Die Bonitierung von Fleisch- und Schalenfarbe fiel
beim routinemiBigen Anbau zur Erhaltung des
G-LKS mit an. Die Bewertungen schliefen jedoch
gewisse Fehlerquellenein,danichtimmerentsprechend
reprisentative Knollen zur Verfiigung standen oder
die Knollen nicht zur Bestimmung der Fleischfarbe
halbiert werden konnten. Hiufig wurden deshalb die
erforderlichen Fleischfarbenbonitierungen an dem
Material vorgenommen, das fiir Eiweill-, Amylose-
oder Rohverfarbungs-Untersuchungen verarbeitet
wurde.

4. Diskussion der Ergebnisse

Die Tabellen 1 bis 11 weisen auf bestimmte ge-
sicherte Unterschiede der Merkmalsauspragung zwi-
schen den einzelnen Verbreitungsgebieten der ssp.
tuberosum und andigenum hin. Diese Unterschiede
treten nicht regellos auf. Wo es sich um biochemisch
klar definierte Merkmale handelt, liegt eine mehr
oder weniger stetige Verschiebung des Schwerpunktes
der Merkmalshiufigkeit (Mittel der Bonitierungs-
Klassen) in der Nord-Siidrichtung des Kontinentes
vor. Abbildung 1 gibt diese Schwerpunktverlagerung
fiir Stirke, Amylose, Eiweill und Ascorbinsdure wie-
der. Die Schwerpunkte ordnen sich hier zwanglos be-
stimmten Trends ein. Bei den tibrigen untersuchten
Merkmalen ist das nicht so eindeutig. Die extre-
men Ausschlige der Trends liegen bei den einzelnen
Merkmalen verschieden weit vom Mittelwert ent-
fernt und geben einen Anhaltspunkt fiir den Diffe-
renzierungsgrad des einzelnen Merkmals im Gesamt-
areal. Im bolivianischen Gebiet erreichen alle hier
dargestellten Merkmale ein Minimum oder Maximum
der Auspragung, wihrend in Peru ein Knotenpunkt
der Kurvenldufe liegt.

Wegen der relativ geringen Zahl der untersuchten
Muster aus Mexico, Columbien und Ecuador ist der
MaBstab in diesem Raum stark verkiirzt. Im Hin-
blick auf die Untersuchungen von T

- abelle 12.
SiMMONDS (1963, 1964) wire es
auch zweckmiBig gewesen, nord-
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Abb. 1. Gesamtmittel (4 o) der Bonitierungsklassen einiger Wertmerkmale chi-
lenischer und andiner Kulturkartoffeln und Abweichungen vom Gesamtmittel in
verschiedenen Herkunftsgebieten.
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gewesen sind. Ein rein geographisch-topographischer
MaBstab konnte den biologischen Gegebenheiten eben-
sowenig gerecht werden. Es darf auch nicht iibersehen
werden, daf sich auf Grund der vorliegenden Unter-
suchungen nicht mehr als ein erster grober Uberblick
iiber die Formenmannigfaltigkeit geben 1aBt. Be-
sonders zwischen den bei der Auswertung zusammen-
gefaBten natiirlichen Verbreitungsgebieten kénnen
sehr wohl starke Unterschiede der Merkmalsauspri-
gung bestehen (vgl. z. B. Tab. 8).

Trotz aller dieser Einschrinkungen weisen die
Trends aber doch ganz eindeutig auf einzelne Ver-
breitungsgebiete hin, in denen eine iiberzufillige Hiu-
fung bestimmter extremer Merkmalsausprigungen zu
erwarten ist,

Auf die zwischen den einzelnen Merkmalen im Ge-
samtverbreitungsgebiet bestehenden Korrelationen
soll hier nicht ndher eingegangen werden. AbD. 1
148t bereits deutliche korrelative Beziehungen z. B.
zwischen Stdrke- und EiweiBgehalt erkennen. Fer-
ner korrelierten im Gesamtareal negativ Amylose-
und Ascorbinsduregehalt sowie Roh- und Gekocht-
verfdrbung, obgleich hier vorliufig keinerlei physio-

Unterschiedliche Merkmalsauspvigung bei 2z x = 48chvomosomigen
andinen und chilenischen Kulturkartoffeln — Vergleich zwischen ssp. tuberosum

(Chile) mit ssp. andigenum.

und siidperuanische Herkiinfte ssp. andigenum
getrennt auszuweisen. Leiderwar Wertmerkmale ssp. fbarasum [ (Bfexico bls Argentinten)
das infolge des Fehlens spezifi- insgesamt | ferkunitsgebiote
zierter Fundortangaben nicht i :

=13 ; ; Resistenz Krebs (Rasse G; = 2) — + Lk
mpghch. Vermutlllch I—‘;enlil‘lveren Nematoden (Ralsse A) — + <+ und —
die nordperuanischen Her unf‘ge Phytophthova infestans
mehr zum dquatorialen und die (Rasse 4) o o )
siidperuanischen Herkiinfte zum Virus Y o o o
bolivianischen Gebiet oder bilden Virus S e ° o
— Wasno ch Wahrschelnhcher 15t 1 haltsstoffe Stdrkegehalt ) o | + und—
— mit diesem zusammen €in ge- ypq Qualitdts-| Amylosegehalt — + +
meinsames peruanisch-boliviani-  eigenschaften | Rohproteingehalt ) 0 +
sches Verbreitungsgebiet. Der | Ascorbinsduregehalt -+ — —
MaBstab der Darstellung ist will- X -
kiirlich gewihlt, da unbekannt Speise- haf é{ohverfarbqu - + -+
. skolosischen . Dhvsio- eigenschaften ekochtverfirbung o o o
ist, welche gkologischen, phys einschl.-Farb- ; Fleischfarbe + — —
logischen oder phylogenetischen  merkmale Schalenfarbe + — | —,auch +

Zusammenhinge fiir diese Diffe-
renzierungen  ausschlaggebend

o = Keine gesicherten Unterschiede der Merkmalsausbildung
+ bzw. — = positive bzw. negative Abweichung der Merkmale zwischen den Subspecies bzw. zwischen
ssp. tuberoswm und einzelnen Herkunftsgebieten von ssp. andigenum.
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logischer Zusammenhang zwischen den korrelierten
Eigenschaften nachgewiesen ist. Die Ausdehnung
der Untersuchungen auch auf andere Merkmale wiirde
wahrscheinlich weitere Zusammenhinge aufzeigen
und die Grundlagen fiir eine zielgerichtete Selektion
erweitern. Derartige Korrelationen kénnen der Ziich-
tung Hinweise geben, welche Merkmale sich zweck-
miaBigerweise miteinander kombiniert bearbeiten
lassen und bel der Selektion welcher Merkmale eine
strenge Kontrolle anderer, negativ korrelierter Merk-
male notwendig ist.

Ergeben sich aus unseren Untersuchungen Hinweise
zur Klarung der Frage, ob die europiischen Kultur-
kartoffeln aus chilenischen oder andinen Formen ab-
zuleiten sind ?

Bei Merkmalen mit alternativer Variabilitat lassen
sich am ehesten entsprechende Hinweise erwarten,
Von den untersuchten Merkmalen kommen Resistenz
gegen Krebs (Rasse 2) und gegen Nematoden (Rasse
A) ausschliefilich bei ssp. andigenum vor; ssp. tubero-
sum und die europdischen Kultursorten stimmen im
Fehlen dieser Resistenzeigenschaften miteinander
fiberein (Tab. 12). Daraus konnte auf eine engere
verwandtschaftliche Beziehung zwischen den euro-
piaischen und den chilenischen Formen geschlossen
werden. Dieser Schlull erweist sich aber durchaus
nicht als zwingend, da diese Resistenzeigenschaften
bei der Mehrzahl der andinen Herkiinfte ebenso
fehlen wie bei den chilenischen und europiischen
Formen. Das gilt in erhéhtem Mafle fiir die Nema-
todenresistenz, die selbst im Hauptzentrum der Ver-
breitung (Nordargentinien) nur bei 2,59 aller ge-
priiften Gentypen nachzuweisen war (vgl. Tab. 2).
Bei Anerkennung der allgemein akzeptierten Mei-
nung, daf sich die europidischen Kultursorten auf
einer genetisch sehr schmalen Basis entwickelt haben,
ist es sehr wahrscheinlich, daB3 unter dem Ausgangs-
material fiir die europiischen Sorten diese Resistenz-
eigenschaften nicht vertreten waren. Es kommt hin-
za, daB es sich um Merkmale handelt, die bis vor we-
nigen Jahren in keiner Weise der zfichterischen Kon-
trolle unterlagen. Letzten Endes kann nicht das
Fehlen von Genen, sondern nur das gemeinsame Vor-
handensein von Genen entweder in den europiischen
Sorten und ssp. tuberosum oder in europiischen Sorten
und ssp. andigenum einen eindeutigen Hinweis auf
die Abstammung der europiischen Formen geben.
Auf der Basis quantitativer Merkmale wire eine Ent-
scheidung noch viel schwieriger, da sich die Varia-
tionsbreite der chilenischen und andinen Kultur-
kartoffeln in allen Fillen iiberschneidet (vgl. Tab. 1
bis 11). Trotzdem bleibt die Tatsache bestehen, daf
sich die Haufigkeit der einzelnen Bonitierungsklassen
bei einer ganzen Reihe von Merkmalen zwischen ssp.
tuberosum und ssp. andigenuwm (insgesamt) signifi-
kant unterscheidet (Tab. 12). Unsere Untersuchun-
gen haben auch gezeigt, dal} die Verteilung der Merk-
malsklassen in bestimmten Verbreitungsgebieten in-
nerhalb des gesamten Areals von ssp. andigenum in
unterschiedlicher Richtung von ssp. fuberosum ab-
weichen kann.

Es war nicht das Ziel unserer Untersuchungen,
einen entscheidenden Beitrag zur Frage der Ableitung
der europiischen Kultursorten von einer der beiden
Subspecies zu leisten. Zudem haben wir die bei taxo-
nomischen Untersuchungen allgemein gebrauchlichen
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morphologischen Merkmale nicht beriicksichtigt, da
ziichterische Aspekte im Vordergrunde standen. Viel-
leicht lassen sich aber die Ergebnisse unserer Unter-
suchungen bei der Beantwortung dieser oder jener
taxonomischen Frage beriicksichtigen.

Samtliche Merkmale der europidisch-nordamerika-
nischen S. fuberosum-Sorten leiten sich zweifellos von
den z x = 48chromosomigen Kulturkartoffeln des
natilrlichen Verbreitungsgebietes her. — Es sollen
dabei die neueren Sorten mit Wildkartoffelahnen
(z. B. W-Rassen) aus Griinden der eindeutigen Ver-
gleichbarkeit vorerst von der Betrachtung ausge-
schlossen bleiben, obwohl es sich bei diesen offenbar
um Substitutionsbastarde handelt, bei denen in das
herkdmmliche S. tuberosum-Genom nur wenige spe-
zifische Gene (wie R-Gene) eingefithrt worden sind.

Wir stellen dabei fest, daB Merkmale der allge-
meinen Stoffbildung in allen Teilen des Verbreitungs-
gebietes der mittel- und siidamerikanischen Kultur-
kartoffeln in einer Zhnlichen Variationsbreite vor-
handen sind wie im S. tuberosum-Sortiment. Dagegen
finden sich verschiedene Merkmale, die auf gene-
tisch klar zu definierenden Faktoren beruhen (wie
Nematoden-, Krebsbiotypen-, X-Virus-Resistenz) nur
in ganz bestimmten Teilen des Gesamtareals. Einige
dieser Eigenschaffen sind im S. tuberosum-Sorti-
ment nicht vorhanden oder vielleicht nur durch Zu-
fall in der schmalen Ausgangsbasis enthalten gewe-
sen; so z. B. die Resistenz gegen den Normaltyp des
Krebses (D, = 1) im alten S. tuberosum-Sortiment,
weil diese Eigenschaft unter den siidamerikanischen
Kulturkartoffeln sehr weit verbreitet ist (Bukasov
und KaMmERAZ, 1959). Dagegen ist in den reinen
S. tuberosum-Sorten eine Resistenz gegen die Krebs-
rasse Gy = 2z und vermutlich auch gegen weitere
vom Normaltyp abweichende Rassen nicht vorhan-
den gewesen, weil diese Resistenzen in Stidamerika
strenger lokalisiert sind und bei der ersten Kartoffel-
introduktion nicht zufdllig miterfaBt wurden. Die
starke Ubereinstimmung der photoperiodischen Re-
aktion bei europiischen Kultursorten und den chi-
lenischen ssp. tuberosum-Formen ist kein zwingender
Grund fiir die Annahme, daf sich das alte européische
Kulturkartoffelsortiment von der Insel Chiloe her-
leiten miiBte (Juzepczuk und BUKASOV, 1929; BUKA-
sov, 1933). Die photoperiodische Reaktion inner-
halb der andinen Kulturkartoffeln variiert in einem
sehr weiten Rahmen (Driver u. HAWKES, 1943).
Selbst extreme Kurztagformen zeigen in ihrer Nach-
kommenschaft eine starke Heterogenitiit hinsichtlich
der Tageslingenanspriiche ihrer Knollenbildung (Ho-
WARD, 1963). Unter diesen Gesichtspunkten erscheint
es durchaus moglich, daB durch bewulBte und unbe-
wufte Selektion in Europa aus andinem Ausgangs-
material Formen entstanden sind, die an neue photo-
periodische Bedingungen angepalit sind und zu unse-
rem europiischen S. tuberosum-Typ wurden (vgl
VAN DER PLANK, 1946 a und b; SALaMAN und Haw-
KES, 1949).

Die von diesen Autoren entwickelten Vorstellun-
gen werden gestiitzt durch die Analyse iiberlebender
Reste des alten europidischen Kulturkartoffelsorti-
mentes, die im Basutoland, in Indien und auf den Ka-
narischen Inseln gefunden wurden (VAN DER PLANK,
1946 a; SWAMINATHAN, 1958; LIZARDUY u.a. 1935).
In diesen Gebieten sind die alten europiischen For-
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men erhalten geblieben, wihrend sie in Europa um
1840 durch Phytophthora nahezu vollstindig ver-
nichtet wurden. Der Wiederaufbau des europiischen
Kulturkartoffelsortimentes vollzog sich dann unter
Verwendung von neuem siidamerikanischem Material
einschlieBlich chilenischer Herkiinfte (HAWKES, 1956).
In neuerer Zeit wurden in zunehmendem MaBe so-
wohl andine Herkiinfte als auch Wildspecies aus Mit-
tel- und Stidamerika ziichterisch genutzt.

Auf Grund unserer Untersuchungen und unter Be-
riicksichtigung der Ergebnisse anderer Autoren kom-
men wir zu der Auffassung, dal} unter ziichterischen
Aspekten kein grundlegender Unterschied zwischen
den andinen, den chilenischen und den européisch-
nordamerikanischen Kulturkartoffeln besteht. Diese
drei Formenkreise lassen sich als geographisch-dko-
nomische Varianten des gleichen 2 x = 48 chromoso-
migen Kulturkartoffelgenoms auffassen. Es ergaben
sich Hinweise auf die Lokalisierung der Extreme be-
stimmter ziichterisch interessanter Merkmale. Der
Nachweis, da3 innerhalb des Gesamtareals der chile-
nischen und andinen Kulturkartoffeln der Ausbil-
dungsgrad einer Reihe ziichterisch wichtiger Merk-
male bestimmten Trends folgt, diirfte die weitere
Ausschdpfung dieser Ressourcen erleichtern.

Bei der Erhaltung des Wildkartoffelsortimentes wur-
den wir vor allem von unserer technischen Mitarbeiterin
Frau Liselotte GERATH unterstiitzt; ihr gebithrt ein be-
sonderer Dank fiir die geleistete Arbeit.

Zusammenfassung

1. Die Untersuchungen dienen der Klirung der
Frage, ob sich bei den mittel- und siidamerikanischen
Kulturkartoffeln eine GesetzmiBigkeit in der geo-
graphischen Verteilung ziichterisch wesentlicher Merk-
male nachweisen 14Bt. Dabei wird besonderer Wert
auf die Gegentiberstellung der andinen (ssp. andige-
num) und der chilenischen (ssp. fuberosum) Herkiinite
und auf deren Beziehungen zum europdiisch-nord-
amerikanischen Kultursortenkreis (5. fuberosum)
gelegt.

2. An ca. 1500 Mustern des GroB-Liisewitzer Sorti-
mentes wilder und kultivierter Kartoffeln (G-LKS)
wurden u. a. folgende Merkmale ermittelt: Resistenz
gegen Krebs (Rasse G; = 2); Nematoden (Rasse A);
Starke-, Amylose-, Roheiweil- und Ascorbinsiurege-
halt; Roh- und Gekochtverfirbung; Fleisch- und
Schalenfarbe.

3. Bei der Mehrzahl der Merkmale ergaben sich ge-
sicherte Unterschiede in der Haufigkeitsverteilung
der Merkmalsklassen. Bei Stirke, Amylose, Rohei-
weifl und Ascorbinsiure folgen die Mittelwerte der
Merkmalsansprigung bestimmten Trends, die den
Kontinent in Nord-Siidrichtung durchziehen. Im bo-
livianischen Verbreitungsgebiet erreichen die Mittel
der Merkmale Maxima bzw. Minima. Die Trends
verschiedener Merkmale korrelieren miteinander.

4. Andine, chilenische und europiisch-nordameri-
kanische Kulturkartoffeln lassen sich als geographisch
tkonomische Varianten des gleichen 2 x = 48chromo-
somigen Kulturkartoffel-Genoms auffassen. Eine Ent-
scheidung tiber das engere Herkunftsgebiet der euro-
péisch-nordamerikanischen Kulturkartoffeln konnte
aufGrund der Untersuchungen nicht getroffen werden.

5. Die ziichterische Bedeutung der Untersuchun-
gen besteht im Nachweis von Arealen, in denen extre-

Untersuchungen am Sortiment wilder und kultivierter Kartoffelspecies. IV

139

me Merkmalsausbildung in tiberzufalliger Hiufigkeit

auftritt.
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Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung Gro8-Liisewitz
der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

Ein Abwanderungskasten fir Myzus persicae Sulzer zur Vereinfachung
der Feststellung der Blattrollvirustesistenz von Kartoffelzuchtmaterial
im Laboratorium®

Von U. HAMANN
Mit 10 Abbildungen

Die stidndig steigende Zahl der vom Kartoffel-
ziichter auf dem Wege der Kombinationsziichtung
in einer Kartoffelsorte zu vereinigenden Zuchtziele
zwingt zur Beschleunigung und Vereinfachung der
Selektionsverfahren. Den Laboratoriumsmethoden,
die eine Priifung des Zuchtmaterials auf bestimmte
Eigenschaften in relativ kurzer Zeit unabhéngig von
den schwankenden Freilandbedingungen gestatten,
wird daher immer mehr Bedeutung zukommen.

* Herrn Prof. Dr. R. Scaick zum 60. Geburtstag ge-
widmet.

Nach der von HaMANN (1962} beschriebenen
Methode zur Prifung der Blattrollvirusresistenz von
Kartoffelzuchtmaterial muBten die Priifungen wegen
der relativ hohen Unsicherheit der Blattrollvirus-
infektionen in 7facher Wiederholung durchgefiihrt
werden. Der damit verbundene Handarbeitsaufwand
schrinkte die Zahl der Priifnummern ein. Zugleich
ergab sich aus der Priifung in 7facher Wiederholung,
daB die Ziichter fiir die Priifung 30—40 Knollen
liefern muBten, die sie frithestens aus den C-Klonen
abgeben konnen. Im Interesse der Erweiterung der



